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INTRODUCTION 


The active collaboration which I found in the composition of this Year- 
book on all siies is an evident proof that lately we were really in need of a 
bryologic periodical. 

In confirmity with the present point of view of the bryologic science the 
}) Annales Bryologici ,> will contain not only systematical articles, but 
likewise treatises on general bryology. 

It is clear that by means of this, the non-bryologist will also be interested 
in the new Yearbook. 

The first volume contains chiefly articles of ' a larger nature. However I 
shall also be very pleased to receive short notices and communications. 

I decided to reserve only a small space for the bibliographical part of 
the Yearbook, because, generally speaking, the new bryologic publications 
are fully mentioned and reviewed in several botanical periodicals. 

Only the reviews of the more important publications, especially of those 
that are published in periodicals which are not easy of access to bryolo gists, 
and dissertations which give the complete literature concerning a certain 
subject, will be inserted in the Yearbook. 

I am sure, that all bryologists will understand that it is their personal 
interest to support the present completely neutral and international 
publication. 

Finally I hope the Yearbook will provide for the long- felt-necessity. 


Utrecht {Holland) 
1— III— 1928 


THE EDITOR 




DIE MOOSVEGETATION AN DEN VON DER SCHWEDISCHEN 
JENISSEI-EXPEDITION IM JAHRE 1876 BESUCHTEN 
STELLEN 

von 

H. Wilh. Arnell (Uppsala) 

Im Jahre 1876 machte ich als Mitglied einer von Prof. A. E. Nor- 
denskiold ausgesandten Land-Expedition eine Reise nach dem Jenis- 
sei-Tale. Die von mir heimgebrachte ziemlich grosse Moossammlung 
nebst meinen Reisenotizenundalteren Literaturangaben uber die sibiri- 
sche Moosflora sind in den folgenden Publikationen systematise!! be- 
schrieben worden : 

C. Sanio, Beschreibung der Harpidien, welche vornehnalich von Dr. 
Arnell wahrend der schwedischen Expedition nach Sibirien im Jahre 
1876 gesammelt wurden (Bihang till K. Svenska Vet. Akad. Handlin- 
gar, Bd. 10, No. 1, 1885). 

S. 0. Lindberg und H. W. Arnell, Musci Asiae borealis, Erster Teil, 
Lebermoose (K. Svenska Vet. Akad. Handlingar, Bd. 23, No. 5, 1889) 
und Zweiter Teil, Laubmoose, (loc. cit. Bd. 23, No. 10, 1890). 

Diese zwei Publikationen sind posthum, da sie nach S. 0. Lind- 
berghs Tode im Jahre 1889 erschienen. Sie sind von Interesse, weil sie 
viele End-Resultate, zu welchen Lindberg durch seine eingehenden 
und bahnbrechenden Moosstudien gekommen ist, zeigen. 

C. Jensen, Musci Asiae borealis, dritter Teil, Torfmoose, (loc. cit. 
Bd. 44, No. 5, 1909). 

Bei den verschiedenen Arten hat Verfasser zahlreiche Formen ange- 
geben. In diesem Aufsatze habe ich diese Formen nicht erwahnt, son- 
dern verweise wegen derselben auf Jensens Originalarbeit. 

Die Grundlage dieser Abhandlung ist Musci Asiae borealis. Die Syste- 
matik und die Nomenklatur der soebengenannten Publikationen habe 
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ich beibehalten, obgleich sie von den heutzutage gelaufigen sehr ab- 
weichen. Dies habe ich getan, teils um meinen Aufsatz mit den Grund- 
legenden Publikationen leicht vergleichbar zu machen und teils und 
noch mehr aus Riicksicht fiir S. O. Lindberg. Ich bin gar nicht davon 
iiberzeugt, dass die geringe Beach tung, welche Lindberg’s reformato- 
rischen systematischen und nomenklatorischen Resultaten zum Teil 
geworden ist, begriindet ist. Dies gilt besonders fiir seine Nomenklatur. 
Wir haben zwar Internationale Regeln der Botanischen Nomenklatur 
(1912) weichen man in der Nomenklatur folgen soil. Es scheint indessen 
unmoglich zu sein Gesetze zu schreiben, welche leicht zu verstehen sind 
und nicht missverstanden oder missgedeutet werden konnen, wie die 
im praktischen Leben allgemeinen Gerichtsklagen zeigen. Die Mangel 
der Gesetze werden grosser, je minder das Sachverstandniss des Gesetz- 
gebers ist und wenn Verstosse gegen das Gesetz nicht bestraft wer- 
den konnen. In den internationalen botanischen Kongressen 1905 
und 1910 darf das bryologische Sachverstandniss kaum zulanglich 
gross gewesen sein, um die in der Bryologie aktuellen Nomenklatur- 
Fragen befriedigend zu losen, und Verstosse gegen die Regeln konnen 
nicht bestraft werden. Somit kann ein jeder nach seinem Gutdiinken 
bryologische Nomenklaturfragen behandeln und dies geschieht in der 
Regel nicht unparteiisch sondern durch mehr oder weniger deutliche 
Advokatenkniffe fiir oder gegen die Namen, fur welche der Verfasser 
Vorliebe oder Antipathie hat. Ich bin iiberzeugt, dass bei einer niichter- 
nen Beurteilung der Tatsachen, welche auf die Nomenklatur der Moose 
einwirken diirfen, viele der von S. 0. Lindberg nach eingehenden Stu- 
dien vorgeschlagenen, aber noch nicht allgemein benutzten Moosnamen 
als die am besten begriindeten anerkannt werden miissen. 

Ein Vorteil bei der Anwendung der Nomenklatur in Musci Asiae 
borealis ist, dass die Namengeber der verschiedenen Moose nicht brau- 
chen erwahnt zu werden. ■ • 

Im Permischen Guvernement, westlich vom Uralgebirge. 

1) Kungur, 57° 30' n. Br., am 15 und 16 Mai. Bei dieser Stadt, die 
am Ufer des Sylvaflusses liegt, sah ich zum ersten Male auf meiner 
Reise durch Russland Felsen ; diese bestehen aus geschichtetem Kalk- 
stein. Das Ziel meiner Excursionen war eine nahe der Stadt belegene 
Grotte, Der Weg fiihrte mich zu einem alten Kirchhofe, an welchem 
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einige Erdmoose gesammelt wurden, spater durch einen diirren Bir- 
kenwald ohne Versumpf ungen, aber mit mehreren eigenthumlichen, 
30 — 40 Fuss tiefen, Kalkbrunnen, die wahrscheinlich alte Kalkbriiche 
sind. Der letzte Teil des Weges fiihrte langs den hohen, sonnigen Kalk- 
steinabhangen am Flussufer. Ich sammelte bei Kungur : 

a) auf kalkhaltiger Erde auf dem genannten Kirchhofe Riccia mini- 

ma, Lophocolea minor , Schistophyllum Bloxami, Sch. bryoides , Bryum 
caespiticium, By. affine , By. argenteum, Funaria hygrometrica, Tortula 
ericaefclia, T . truncatula , Phascum acaulon, Ph. piliferum, Mollia viri- 
dnla, Barbula fall ax, Anisothecium humile, Ceratodon purpureas, Am- 
blystegium aduncum var. tenue, Hypnum distans, H. Mildei , Stereodon 
arcuatus ; , 

b) auf dem Boden in dem Birkenwalde Polytrichum juniperinum , 
Astrophyllum cuspidatum, Thyidium abietinum, Amblystegium ripa- 
rium , Hylocomium proliferum, H. triquetrum, Climacium dendroides\ 

c) an Baum(Birken-)Wurzeln Tortula ruralis, Dicranum scoparium, 
Amblystegium serpens, A. riparium, Hypnum strigosum, H. plumosum , 
Stereodon pallescens ; 

d) an Espenstammen Radnla complanata, Dorcadion elegans, D. ob- 
tusifolium, Stereodon polyanthus ; 

e) an Kalkfelsen Jungermania badensis, Astrophyllum marginatum , 
Bryum Funckii, Pohlia cruda, Leersia extinctoria var. pilifera, Tortula 
mucronifolia, Barbula rubella, B. rigidula, B. fallax, Seligeria setacea var. 
pumila, Swartzia montana , Amblystegium chrysophyllum (die genannten 
Arten wurden an den schattigen Seiten der Kalkbrunnen gefunden), 
Aster ella fragrans, Grimaldia pilosa, Grimmia apocarpa, Leskea tecto- 
rum, Stereodon cupressiformisvBi. Vaucheri. 

Die kalkhaltige Unterlage bei Kungur zeichnet sich somit, wie es an 
solcher Unterlage gewohnlich ist, durch Reichtum an Tortulaccae (10 
Arten), Armut an Grimmiaceen (1 Art) und Andreaeaceen (keine Art) 
aus. 

2) Zwischen Kungur und dem Uralgebirge sammelte ich am 17 
Mai an der Seite der Landstrasse auf Erde Schistophyllum Bloxami, 
Mollia viridula und Amblystegium aduncum var. tenue und an Baum- 
wurzeln Thyidium recognitum , Amblystegium riparium und Stereodon 
pallescens. 
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Zwischen dem Uralgebirge und dem Jenissei. 

1) Am 19 — 24 Mai hatte ich nur zufallig Gelegenheit einige Moose 
mitzunehmen ; so sammelte ich: 

a) am Grenzzeichen zwischen Europa und Asien 1 ) am 1 9 Mai auf 
Erde Lophocolea minor und Astrophyllum stellar e , auf einem faulen 
Stamme Riccardia palmaia und Lophocolea heterophylla\ 

b) am Grenzzeichen zwischen den Permischen und Tobolskischen 
Gouvernementen am 22 Mai Sphagnum centrale y Sphaerocephalus pa - 
lustriSy Bryum ventricosum , Hypnum trichoides 2 ). 

c) bei Tjumen am Ufer des Tobolflusses, am 24 Mai Hypnum distans 
und H. Mildei ; 

d) bei Artamanojava am Ufer des Tobolflusses an Weiden in einer 
Versumpfung Amblystegium serpens var. majus. 

2) Seljekina, 59° n. Br., am Ufer des Irtisch, am 25 Mai. Wahrend 
des kurzen Aufenthalts, den das Dampfschiff hier machte, sammelte 
ich einige Moose. Diese weisen darauf hin, dass die Lokalitat ein zum 
Teil iiber das Gebiet der Uberschwemmungen erhobenes und mit einem 
lichten Nadelwald bewachsenes Ufer war. Hier sammelte ich: 

a) auf Erde Jungermania Limprichtii , Marsilia Neesii, Blasia pu- 
silla, Astrophyllum cuspidatum , Bryum caespiticium u.s.w. ; 

b) an Espenstammen Dorcadion obtusifolium, Stereodon intricatus ; 

c) an faulem Holz Cephalozia bifida , C. Helleri , Lophocolea hetero- 
phylla , Thyidium gracile, Hypnum Mildei , Stereodon Haldanei u.s.w. 

3) Samarova, 6 1 ° n. Br. ; am Ufer des Irtisch, am 26 Mai. Die Loka- 
litat war hier ein hohes, trockenes und mit Nadelwald, in welchem 
Pinus Cembra und Abies sibirica reichlich vertreten waren, bewachse- 


*) In den geographischen Atlanten wird die Grenze zwischen Europa und 
Asien haufig in verschiedener Weise angegeben. Man ist in der Tat noch nicht 
darin einig geworden, wo diese Grenze am besten zu verlegen ist. 

s ) Die folgendem Moose, welche im Nord-Europa und am Jenissei haufig sind, 
scheinen auch im Fluss-System des Ob haufig zu sein und werden daher als im 
Ob-Gebiet beobachtet nicht besonders fur jede Stelle, wo ich sie gesehen habe, 
erwahnt: Blepharozia pulchenima, Polytrichum commune, P. juniperinum, 
Astrophyllum silvaticum, Bryum affine, Pohlia annotina, P. nutans, Dicranum 
congestum, Ceratodon purpureus, Amblystegium riparium, Hypnum plumosum, 
Hyloccmium proliferum, Ptilium crista castrensis, Stereodon arcuatus, Climacium 
dendroides. 
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nes Ufer. Obgleich die Finsterniss meiner Excursion bald ein Ende 
machte, f and ich folgende Moose : 

a) auf Erde Cephalozia pleniceps, Lophocolea minor , Martinellia rosa- 
cea , Jungermania sphaerocarpa var. nana, Polytrichum pilosum, P. ur - 
nigerum , Astrophyllum cuspidatum , Sphaerocephahts palustris , Bryum 
ventricosum, Pohlia cruda , Tortula mucroni folia, Dicranum Bonjeani, 
Anisothecium crispum, Dicranella cerviculata, Thyidium recognitum , 
Th. abietinum, Amblystegium aduncum var. tenue, Hypnum sirigosum 
var. praecox, Hylocomium parietinum u.s.w.; 

5) an morschen Stammen Jungermania longidens, Dicranum monta- 
num, Amblystegium uncinatum u.s.w. 

5) Njeolevka, 61° n. Br., am Zusammenflusse von Ob und Irtisch, 
am 27 und 28 Mai. Der lange Aufenthalt an dieser Stelle wurde durch 
Eis, das die Reise auf dem Obstrom aufwarts hinderte, verursacht. Das 
Flussufer bestand aus niedrigen, grasigen Schlammwiesen, auf wel- 
chen zerstreute, baumartige Weiden sich befanden. Die bei hoherem 
Wasserstande uberschwemmten Wiesen waren iiberall von kleinen 
Wasseransammlungen oder Canal-ahnlichenFlussarmenunterbrochen. 
Im Hintergrunde der weiten, bei dieser Jahreszeit oden und abgebrann- 
ten 1 ) Uferwiesen war ein etwas hoher belegener, finsterer Nadelwald, 
den ich doch nicht die Gelegenheit zu besuchen fand, ersichtlich. Bei 
Njeolevka fand ich in zwei Tagen nur wenige Moosarten, von welchen 
die meisten nur kummerlich zu leben erschienen. Von dieser Stelle habe 
ich heimgebracht : 

a) auf Schlammerde wachsend Marchantia polymorpha, Ricci a ca- 
naliculata (eine sich der var fluitans nahernde Form, inMenge an Ufer- 
wiesen), Blasia pusilla, Schistophyllum bryoides, Astrophyllum puncta- 
ium, Bryum argenteum, Br, caespiticium , Br. affine, Pohlia annotina, 
P. nutans, Leptobryum pyri forme, Pottia truncatula (ziemlich reichlich) 
Mollia viridula (reichlich), Anisothecium rubrum, Ceratodon purpureus, 
Amblystegium aduncum (reichlich und in mehreren Formen, die Doktor 
Sanio polycarpon, tenue, tenue-densum, tenue-sciurum , tenue-julaceum 
und percurrens genannt hat) , Stereodon arcuatus, Climacium dendroides, 

Das Gras scheint auf diesen Wiesen wie in ganz Sibirien uberhaupt nur zu 
einem sehr kleinen Teil zum Futter eingesammelt zu werden. Statt dessen wer- 
den am Ob die Uferwiesen im Fruhling abgebrannt um die Halm-Vberreste vom 
vorigen Jahre zu entfernen. Am 29 Mai hatten wir spat am Abend vom Dampf- 
schiffe den romantischen Anblick solcher Prarien-Brande an den Flussufern. 
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Fontinalis hypnoides (ziemlich reichlich). Alle Arten, 'fur welche nichl 
das Gegenteil angegeben worden ist, kamen nur sparlich vor. 

b) an Schlammbedeckten Weidenstammen Dorcadion elegans, Lesk- 
sa polycarpa, Amblystegium serpens mit var. rigidiusculum , Hypnum 
phiMOSum, Campylium hispidulum var. Sommer feltii. 

5) Surgut, 61° 10' n. Br., am Ufer des Ob, am 30 Mai. 

Das Dampfschiff blieb bei Bjelaja Gora in der Nahe des genannten 
Dorfes liegen. Uber das hohe, sandige Ufer war fruher ein Waldbrand 
gezogen; bei meinem Besuche war es mit einem j ungen, mannshohen 
Wald von Pinus silvestris bewachsen. Der Waldboden war mit V acti- 
nium vitis idaea, Arctostaphylos officinale (diese Pflanze fand ich nicht 
im Jenissei-Tale) und Majanthemum bifolium bedeckt. Ferner vom 
Ufer kam ich zu einem Sumpfe mit Ledum palustre , Andromeda poll - 
folia , Cassandra calyculata und einer reichen Sphagnum- Vegetation. 
Im Sumpfe fanden sich zahlreiche morsche Stamme. Die hiesige Moos- 
ernte war verhaltnissmassig reich. Hier wuchsen : 

a) auf Erde J unger mania bier enata, Blasia, Astrophyllum margina- 
tum, Bryum argenteum, Ditrichum tenui folium, Amblystegium chryso- 
phyllum, Polytrichum pilosum, Dicranum undulatum, Hylocomium 
parietinumn.s.w; 

b) .in einem Sumpfe Sphagnum comp actum, S. fimbriatum, S. Rus - 
sowii, S. amblyphyllum, S. angusti folium, Polytrichum commune, P. ju- 
mp erinum var. strictum, Splachnum luteum, Dicranum Bergeri, D. 
Bonjeani, Acrocladium cuspidatum u.s.w. ; 

c) an Schlammbedeckten Weidenstammen Leskea polycarpa , Am- 
blystegium riparium, Fontinalis nitida ; 

d) an morschen Stammen Mastigophora reptans, Cephalozia bifida, 
C. Helleri, Blepharoziapulcherrima, Blepharostomatrichophyllum, Mar- 
tinellia apiculata, Jungermania exsecta, /. ventricosa, /. porphyroleuca, 
J, Kunzei , Dicranum flagellare, D. montanum , Oncophorus Wahlenbergii, 
Amblystegium uncinatum-fuscellum, Stereodon Haldanii (die letzte Art 
in weiten, reinen und fruchtenden Rasen). 

6) Kalimski, 61° n. Br., am Ufer des Ob, am 31 Mai. 

Ich untersuchte hier einen niedrigen Weidenwald mit einzelnen ein- 
gesprengten Populus tremula und Prunus padus und einem Unter- 
walde von Rosae, Spiraeae, Ribes und Sambucus racemosa, wozu die bei 
dieser Jahreszeit vertrockneten Uberreste einer sehr uppigen Krauter- 
vegetation, zahlreiche morsche Stamme, Canale und W asseransamm- 



JENISSEI-EXPEDITION IM JAHRE 1 876 BESUCHTEN STELLEN 7 

lungen kamen. Der Boden und die unteren Teile der Stamme waren 
schlammbedeckt. Ich begegnete soxnit hier zum ersten Male der wilden, 
iippigen Vegetation, der an den periodisch iiverschwemmten Ufem der 
sibirischen Fliisse so verbreiteten Weidenwalder. Von Moosen wurden 
hier gesammelt : 

a) auf Schlammerde Blasia, Schistophyllum bryoides, Tortula trun- 
catula, Anisothecium rubrum u.s.w.; 

b) an Espenstammen Dorcadion obtusi folium, D. elegans , Stereodon 
intricatus , St. polyanthus ; 

c) an Schlammbedeckten frischen oder morschen Stammen Blepha- 
rozia pulcherrima, Astrophyllum cuspidatum , A. silvaticum, Sphaeroce- 
phalus palustris, Oncophorus Wahlenbergii, Thyidium gracile (reichlich), 
Leskea polycarpa, Amblystegium serpens, A. uncinatum var. plumosum , 
A. aduncum-tenue, Hypnum Swartzii, H. plumosum , Hylocomium tri- 
quetrum, Campy Hum hispidulum, Stereodon polyanthus mit var. longi- 
cuspis nnd var. homomallus u.s.w. 

7) Timskaja, 59° 40' n. Br., am Ufer des Ob, am 1 Juni. 

An dieser Stelle machte ich eine kurze Excursion in einem feuchten 
Nadelwald mit vielen morschen Stammen und sammelte dabei: 

a) auf Erde Poly trichum juniperinum, Leptobryum pyri forme, Dior a - 
nella cerviculata u.s.w. ; 

b) in einem Sumpfe Sphagnum medium, S. Russowii, S. recurvum, 
Polytrichum commune , P. gracile, Hylocomium proliferum u.s.w. ; 

c) an morschen Stammen Mastigophora reptans, Cephalozia media, 
C. Helleri, Riccardia latifrons, Blepharostoma trichophyllum , J unger ma- 
ma ventncosa, J. porphyroleuca, J. guttulaia, Georgia pellucida, Dicra- 
num flagellare, Plagiothecium denticulatum u.s.w. 

8) Bei Narym, 59° n. Br. sammelte ich am 2 Juni nur Thyidium gra- 
cile an einem morscher Stamme. Die nachste Umgebung des Dorfes be- 
stand aus grasigen Wiesen, in welchen hier und da Weidengebiisch 
ersichtlich war, und schien an Moosen sehr arm zu sein. 

Ruckblick 

Auf der langen Reise zwischen dem Uralgebirge und Tomsk sah ich 
nirgends Felsen, ja sogar keinen grosseren Stein. Die von mir durch- 
reiste Landschaft ist eine vollstandige Ebene, die mit Ausnahme in der 
Nahe der Dorfer, die an der Seiten der Landstrasse zwischen den Ural- 


8 H. W. ARNELL .* DIE MOOS VEGETATION AN DEN VON DER SCHWEDISCHEN 


gebirge und Tjumen zahlreich sind, von einem weit ausgedehten Ur- 
wald bedeckt ist. Die Walder bestehen oberhalb desBezirkes derUber- 
schwemmungen aus Nadelbaumen (. Pinus silvestris und P. Cembra, 
Abies exoelsa und A. sibirica, Larix sibirica) und Birken, an den perio- 
disch uberschwemmten Flussufern aus zu einem grossenTeil baum» 
artigen Weiden und Primus Padus . Die Flussufer sind gewohnlich sehr 
niedrig, aus welchen Grunde die Nadelwald am haufigsten erst in eini- 
ger Entfernung vom Flusse auftritt. 

Die wichtigsten bryologischen Standorte, denen ich im Flusssystem 
des Ob begegnete, waren : 

a) INNERHALB DES BEZIRKES DER UBERSCHWEMMUNGEN 

1) die nacktem Schlammufer der Flusse; 

2) mit Grasern und Halbgrasern bewachsenen Uferwiesen, z. B. 
Njeolevka; 

3) Weidenwalder mit schlammbedeckten, lebenden oder todten, 
mehr oder minder morschen Stammen, z. B. Kalimski; 

b) OBERHALB DES BEZIRKES DER UBERSCHWEMMUNGEN 

4) nackte Uferabhange, z. B. Surgut ; 

5) grasige Alluvialwiesen mit einer sehr durftigen Moos-vegetation 
z. B. Artamanojova und Narnym; 

6) trockene Nadelwalder, z. B. Samarova, Surgut, Timskaja; 

7) sumpfige Nadelwalder, z. B. Surgut und Timskaja; 

8) morsche Stamme in Nadelwaldern, z. B. Surgut, Timskaja; 

9) Espenstamme, z. B. Seljekina, Kalimski. 

Ahnliche Standorte sah ich spater am Jenissei reichlich am sparlich- 
sten doch die periodisch uberschwemmten, grasigen Uferwiesen, weil 
die Jenisseiufer in Durchschnitt hoher sind als die Ufer des Ob. Aus 
demselben Grunde sind die nackten Uferabhange am Jenissei haufiger 
und hoher. 

Meine Excursionen im Obgebiete waren meistens auf die kurze Zeit 
beschrankt, die das Dampfschiff taglich um Holz einzunehmen 
brauchte. Der von mir untersuchte Teil des Gebietes liegt zwischen 
59° — 69° 10' n. Br. und ist somit zunachst mit dem sudlichen Teile des 
Urwaldgebietes am Jenissei zu vergleichen, womit er auch in bryologi- 



JENISSEI-EXPEDITION IM JAHRE 1876 BESUCHTEN STELLEN 9 

scher Hinsicht grosse Ahnlichkeit zeigt. Beinahe alle die von mir im 
Obgebiete gesammelten Moosarten sind auch im sudlichen Waldge- 
biete am Jenissei gefunden. Von den gemeinschaftlichen Moosen sind 
besonders die folgenden hervorzuheben : Jungermania guttulata, ] . 
longidens, J. Kunzei, Martinellia apiculata, Cephalozia Helleri, C. pie- 
niceps , Thyidium gvacile , Hypmim erythrorrhizon , Stereodon intricatus, 
St. polyanthiis (in vielen Formen), St. Haldanei, Fontinalis nitida nnd 
F. hypnoides. Nur im Obgebiete gefnndenen Moose sind Tortula tnm~ 
catula und Riccia fluitans , die wahrscheinlich im Obgebiete ihre Ost- 
grenze haben. 


Fortsetznng folgt. 



tJBER DEN EINFLUSS DER KULTUR AUF DIE MOOSFLORA 
DER UNGARISCHEN TIEFEBENE 

von 

A. Boros (Budapest) 

Zur Beobachtung des Einflusses, den die Kultur auf die Moosflora 
ausubt, ist die Ungarische Tiefebene der geeignetste Ort. Auf diesem 
Gebiete ist kein naturliches Gestein vorhanden, das ganze Becken ist 
mehrere hundert Meter tief von lockerem, j ungem Gebilde (Sand, 
Lehm) gefullt, auf dem keine eratische Blocke vorkommen, da die 
Gletscher der Eiszeit sich vom ungarischen Tieflande fernhielten. So 
mussten die speziell steinbewohnenden Moose und Flechten ursprung- 
lich hier fehlen, beziehungsweise nur sehr selten sein, insofern sie aus- 
nahmsweise auch an anderen Substraten (Baumrinden, harterem Lehm) 
vorkommen. 

Bauten von aus der Feme herbeigeschafften Steinen, wie Stein- 
mauer, Briickenpfeiler, Grenzsteine, Ziegeldacher ahmen nach einigen 
Jahrzehnten sosehr die natiirlichen Felsen nach, dass heute von den 
gewohnlicheren Stein-bewohnenden Moosen mehrere auch auf der 
ungarischen Tiefebene haufig sind, z. B. Tortula muralis , wahrend zahl- 
reiche sonst sehr haufige Moose, als z. B. Grimmia pulvinata verhalt- 
nissmassig selten vorkommen, letzteres kommt hie und da an alten 
Ziegeldachern in grosser Anzahl vor; hochst selten auch an Baum- 
rinden; so kann es in der Tiefebene sogar urheimisch sein. Schistidium 
aprocarfum sammelte ich am Pfeiler der Zahonyer Theiss-Briicke und 
Hedwigia fand Forster vor Jahrzehnten am Damm bei Csepel. 

Auf der ungarischen Tiefebene sind Rohrdacher noch heute ublich. 
An solchen Dachem ist die Massenvegetation von Syntrichia ruralis 
auffallend und karakteristisch, obzwar dieses Moos auch auf unseren 
Sandpuszten sehr haufig ist. 
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Der menschlichen Kultur verdanken wir auf unserem Gebiete die 
Cinclidotus- Arten. Wie bekannt, verlassen Cinclidotus riparius und C. 
fontinaloides in den Betten der grosseren Fliisse das Gebirge, so kennen 
wir seit den Beobachtungen L Baumgartners diese Arten mit dem fur 
die Fliisse karakteristischen C. danubicus zusammen aus derUmgebung 
von Wien und aus dem Donaubette herunter bis Hamburg. Auf Ver- 
anlassung Herrn Hofrat Baumgartners untersuchte ich in den letzten 
Jahren den ungarlandischen Abschnitt der Donau, wobei meine bota- 
nischen Freunde mich unterstiitzten. Die Untersuchung des ungari- 
schen Donauabschnittes ist darum sehr interessant, weil da im Fluss- 
bette ganz bis zum EisernenTore gar keine natiirlichen Felsen, ja kaum 
grossere Steinblocke sind. Das Flussbett ist aber an langen Strecken 
durch Schutzbauten kunstlich geregelt und am Ufer sind mehrere 
Steinablager, deren einzelne Steinblocke im Bette liegen. Es ist interes- 
sant, dass an diesen durch die Arbeit menschlicher Hande ins Flussbett 
geratenen Steinen an mehreren Orten gelungen ist, die Anwesenheit 
der Cinclidoten festzustellen. Bei Pozsony (Pressburg) fand mein 
Freund I. Scheffer C. fontinalioides reichlicher, C. riparius und C. 
danubicus sparlich vor; ich selbst fand bei Komarom (Komorn) C. 
riparius sparlich, beiDunaalmas C. riparius und C. fontinaloides spar- 
lich, bei Piszke alle drei Arten reichlicher (C. danubicus ist auch hier 
seltener), endlich unterhalb Budapest, bei Teteny fand Freund V. 
Gyelnik C. riparius sparlicher vor. 

In diesem Jahre gelang es mir auch im unteren Draubette bei Bares 
C. riparius aufzufinden, das dort nur sehr sparlich vorkommt. Die 
Drau ist viel weniger durch Steinbauten geschiitzt, so sind fur die An- 
siedelung der Cinclidoten wenige geeignete Stellen vorhanden. 

Ahnlich benehmen sich bei uns Fissidens crassipes und Pterigynan - 
drum f Hi for me var. decipiens , die im Donaubette an mehreren Stellen, 
besonders unterhalb Budapest vorkommen. 

Viele interessante Moose verdanken wir in der Moosvegetation unse- 
res Alfold den Kieferwaldem. Auf der Ungarischen Tiefebene sind 
uberhaupt keine natiirlichen Nadelwalder und vom Wacholder abge- 
sehen, lebt kein Nadelholz urspriinglich wild hier. Kiinstlich sind aber 
an mehreren Orten kleinere Kieferwalder angelegt worden, in denen, 
hauptsachlich in jenem vom Nyirseg, auch solche Elemente erscheinen, 
die in der Flora unseres Alfold vollkommen fremd sind. So z. B. Dior a - 
num undulatum und Ptilum crista castrensis welche von einer in der 
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Tiefebene sonst sehr seltenen Hylocomium-Assozi&tion (H. proliferum , 
Rhytidiadelphus triquetrus, Hypnopsis Schreberi, Scleropodium purum , 
Eurhynchium striatum u.s.w., auf der Tiefebene sonst sehr seltenen 
Fame und Pirola) begleitet werden. 

Neben der grossen Verheerung also, die auf unserer Tiefebene die 
menschliche Kultur durch das Ausrotten der Walder, das Ablassen der 
Siimpfe verursachte, das auch die Moosflora arg verringerte, begiin- 
stigte sie andererseits durch das Zustandebringen geeigneter neuer 
Verhaltnisse, neuer Substrate das Ansiedeln solcher Moos-Assoziatio- 
nen, die urspriinglich hier fehlten. 


LES HFPATIQUES DE T£NERIFFE 


par 

T. Broeksmit (Zeist) 

Les Hepatiques, enumerees ci-apres, ont ete recoltees au cours d’un 
voyage de Mad. elle Cath. Cool, conservatrice du „RijksdBerbarium” 
a Leyde, pendant Fhiver et le printemps 1 923, et de mon propre voyage 
au printemps 1 924. 

En general nous avons recolte les memes especes. 

Nous avons recherche ces plantes dans Teneriffe, particulierement 
dans la region sylvestre, a F exception d’une dizaine, que nous avons 
recoltees dans la zone maritime. Nous sommes heureux d’enrichir la 
flore hepaticologique de 2 especes, mentionnees nipar Pitard („leslles 
Canaries” de Pitard et Proust) ni par Schiffner (Hedwigia 1902). 

1°. Scapania nemorosa Dum., recoltee parMad. Ile Cool dans la foret 
pres de Buenovista; c'est le Prof. Schiffner, qui a confirme ma 
diagnose. 

2°. Frullania microphylla (Gottsche) Pearson., recoltee par moi- 
meme dans la foret de Mercedes, croissant entre le Lophocolea hetero- 
phylla. 

L’echantillon a les lobules et les cellules du subgenus Thyopsiella; 
il ressemble beaucoup au Frullania fragili folia ; celui-ci a outre la ligne 
moniliforme des „cellulae ocellatae” dispersees, qui manquent ici. 
Ensuite le reseau cellulaire correspond avec celui du Frullania micro- 
phylla : grandeur des cellules 1 2 jx, epaississement egal de la membrane, 
aucun epaississement dans les angles. 

En examinant les Hepatiques, recoltees dans les lies Canaries, qui se 
trouvent dans le „Rijks-Herbarium” a Leyde, j'ai trouve entre les 
Frullaniae Teneriffae une espece non determinee; la scheda mention- 
nait: 
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Frullania inter Madothecam levigatam. 

Teneriffe: silva de las Mercedes in petrosis. 10 Febr. 

Le nom du collectionneur et Tannee manquent. 

L’echantillon est sans doute le Frullania Bryhnii K. M. Toutes les 
feuilles ont des „cellulae ocellatae" dispersees: les lobes, les lobules, les 
amphigastres et meme les feuilles du perianthe. II y a aussi des sporo- 
gones mures. Cest pour completer K. Muller („die Lebermoose 
Deutschlands, Oesterreichs und der Schweiz" Tome II, pg. 618) qui ne 
connaissait pas les sporogones. Les spores ont une grandeur de 50 a 60 
[t. t sont jaune-brun-olivatre, et montrent sur la surface des papilles en 
forme d’etoile. Les elateres ont la forme d’une trompette et s'etendent 
en longueur; la grandeur en est jusque 250 \x. 1 ) 

Riccia erinacea Schiffner. * 

Barranco del Rio. Region sylvestre. 

Tesselina pyramidata (Raddi) Dum. 

Barranco de Martianez; Barranco de Bufadero. Region maritime. 

Corsinia marchantioides . Raddi. 

Barranco de Martianez, Barranco de la Florida, Barranco del Rio. 
Region maritime et sylvestre. 

Targionia hypophylla L. 

Barranco de Martianez; Icod; Barranco del Rio. 

Region maritime et sylvestre. 

Plagiochasma mpestre Steph. 

Barranco de Martianez. Region maritime. 

Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi. 

Agua Manza. Region sylvestre. 

Grimaldia dichotoma Raddi; 

Barranco de Martianez; Barranco de la Florida; Icod. Region mari- 
time. 

Fimbriaria africana Mont. 

Barranco del Rio. Region sylvestre. 

Lunularia cruciaia Dum. 

Barranco de Martianez; Barranco del Rio. Region maritime et 
sylvestre. 

Exormotheca pustulosa Mitt. 

x ) Cf. Fr. Verdoorn 1928, XJeber Frullania nervosa und andere Leber- 
moose. Recueil des Travaux Bot. neerl. XXV a. 
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Barranco de Martianez. Region maritime. 

Fossombronia angulosa Raddi. 

Barranco de la Florida; agua Manza; Icod. Region maritime supe- 
rieure et sylvestre. 

Gongylanthus ericetorum Nees. 
las Mercedes. Region sylvestre. 

Lophocolea bidentata Dum. 
las Mercedes. Region sylvestre. 

Lophocolea heterophylla Dum, 
las Mercedes. Region sylvestre. 

Lophocolea hirticalyx Corb. et Steph. (selonK. Muller synonyme 
du Lophocolea fragrans Moris et de Not. et du Lophocolea spicata 
Taylor) 

las Mercedes. Region sylvestre. 

Sacco gyne viticulosa Dum. var. minor Nees. 

las Mercedes sur Fecorce de FErica arborea. Region sylvestre. 

Cephaloziella Turneri K. M. 

las Mercedes. Region sylvestre. 

Calypogeia trichomanis Corda. 
las Mercedes. Region sylvestre. 

Scapania compacta Dum. 

las Mercedes. Region sylvestre. 

Scapania nemorosa Dum. 

For6t pres de Buenovista. Region maritime superieure. 

Radula Lindbergiana. Gottsche. fo. propagulifera . 
las Mercedes. Region sylvestre. 

Madotheca levigata. Dum. var. Thuja Nees. (selon K. Muller syno- 
nyme du Madotheca canariensis Nees). 
las Mercedes. Region sylvestre. 

Frullania dilatata Dum. var. anomala Corb. 
las Mercedes. Region sylvestre. 

Frullania microphylla (Gottsche) Pearson. 

las Mercedes entre Lophocolea heterophylla. Region sylvestre. 

Frullania polysticta Lindb. 

las Mercedes; Guimar. Region sylvestre. 

Frullania Teneriffae Nees. 
las Mercedes. Region sylvestre. 

Lejeunea cavifolia Lindb. 
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las Mercedes. Region sylvestre. 

Anthoceros dichotomus Raddi. 

Barranco de la Florida; agua Manza; Barranco del Rio .Region 
maritime superieure et sylvestre. 

Anthoceros Husnoti Steph. 

Barranco de Martianez; las Mercedes. Region maritime et sylvestre. 


Janvier 1928. 



MUSCI NOVI JAPONICI 


Descripsit 

V. F. Brotherus (Helsingfors) 

Dicranoloma formosanum Broth, sp. n. 

Robustulum, caespitosum, caespitibns laxis, pallide viridibus, vix 
nitidiusculis. Caulis adscendens, ad 8 cm alius, ubique ferrugineo- 
tomentosus, densiuscule foliosus, plerumqne simplex. Folia patula, 
superiora subfalcata, canaliculato-concava, plicata, e basi ovata sen- 
sim lanceolato-subulata, ad 8 mm longa, marginibus erectis, superne 
dense et argute serratis, limbata; nervo sat tenui, continuo, dorso 
superne bilamellato, argute serrato ; cellulis linearibus, infimis aureis, 
marginalibus angustissime linearibus, hyalinis, limbum inf erne pluri- 
seriatum, superne sensim angustiorem efformantibus, alaribus nume- 
rosis, breviter rectangularibus, fusco-aureis. Bracteae perichaetii 
internae alte vaginantes, raptim in subulam setaceam, superne serrula- 
tam attenuatae. Sporogonia 1 — 4 ex eodem perichaetio. Seta 1 — 1,5 
cm, tenuis, lutescens. Theca cylindrica, arcuata, substrumosa, laevis- 
sima. Operculum e basi alte conica rostratum. 

Formosa : Taichu, Mt. Tankitaka (Y. Shimada); Mt. Hassen (S. 
Sasaki). 

Species distinctissima, habitu D.dicarpo (Hornsch.) Par. simillima 
sed foliis cellulis laxioribus, ubique linearibus jam dignoscenda. 

Dicranoloma subcylindrothecium Broth, sp. n. 

Robustiusculum, caespitosum, caespitibus laxis, viridibus, niti- 
diusculis. Caulis erectus, ad 5 cm altus, ubique ferrugineo-tomen- 
tosus, densiuscule foliosus, plerumque simplex. Folia falcatula, canali- 
culato-concava, haud plicata, elongate et anguste lanceolato-subulata, 
ad 8 mm longa, marginibus incurvis, superne dense serrulatis ; nervo 
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tenuissimo, continuo, superne dorso serrato ; cellulis anguste linearibus, 
infimis aureis, alaribusnumerosis, oblongo~vel ovali-hexagonis, inven- 
trem valde excavatum dispositis, fusco-aureis. Bracteae perichaetii 
internae alte vaginantes, raptim in subulam setaceam, superne serrula- 
tam attenuatae. Seta solitaria, ad 2,5 cm alta, tenuis, rubra. Theca 
anguste cylindrica, c. 5 mm longa, stricta vel arcuatula, haud stru- 
mosa. Cetera ignota. 

Formosa : Prov. Taihoku, Mt. Taihei (S. Suduki). 

Species D. cylindrothecio (Mitt, sub Dicrano) valde affinis, sed foliis 
longioribus, nervo tenuiore, seta longiore nec non theca elongate cylin- 
drica, stricta vel arcuatula dignoscenda. 

Dicrano loma brachycarpum Broth, sp. n. 

Gracilescens, caespitosum, caespitibus densiusculis, fuscescentibus, 
nitidiusculis. Caulis erectus vel adscendens, ad 3 cm altus, ubique ferru- 
gineo-tomentosus, densiuscule foliosus, dichotome ramosus vel sim- 
plex. Folia fragilia, erecto-patentia, comalia hie illic subsecunda, cana- 
liculato-concava, lanceolato-subulata, ad 6 mm vel paulum ultra lon- 
ga, marginibus incurvis, superne dense serratis; nervo sat tenui, 
superne dorso bilamellato, argute serrato ; cellulis anguste linearibus, 
infimis aureis, alaribus numerosis, breviter rectangularibus vel sub- 
quadratis, fusco-aureis. Bracteae perichaetii internae alte vaginantes, 
raptim in subulam setaceam, superne serrulatam attenuatae. Seta soli- 
taria, c. 1 ,5 cm alta, tenuis, rubra. Theca erecta, breviter oblonga, c. 2,5 
mm longa, deoperculata atrofusca. Cetera ignota. 

Hondo : Prov. Shimotsuke, Shiobara, c. 1500 m. (K. Sakurai). 

Species D. cylindrothecio affinis, sed foliis fragilibus nec non theca 
breviter oblonga facillime dignoscenda. 

Hyophila Okamurae Broth, sp. n. 

Dioica; gracilescens, caespitosa, caespitibus laxiusculis, sordide viri- 
dibus. Caulis ad 1 cm altus, basi fusco-radiculosus, dense foliosus, sim- 
plex vel divisus. Folia sicca flexuoso-incurva marginibus involutis, hu- 
mida erecto-patentia, carinato-concava, oblonga/ ± obtusa, ad 2,3 
mm. longa et ad 0,8 mm lata, comalia latiora, ovato-oblonga, omnia 
integerrima; nervo basi validiusculo, dein sensim tenuiore, subcon- 
tinuo vel brevissime excedente; cellulis laminalibus minutissimis, 
chlorophyllosis, minutissime papillosis, obsciiris, basilaribus internis 
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breviter rectangularibus, pellucidis, laevissimis, externis in seriebus 
pluribus in..u.lto. minoribus, angustis, Bractea perichaetii intima e basi 
alte vaginante breviter oblonga, apiculo breviter lanceolato-terminata, 
nervo tenui, longe infra apicem evanido. Seta c. 1 cm alta, tenuissima, 
lutea, demum rubella. Theca angustissime cylindrica, vix ultra 2 mm 
longa. Cetera ignota. 

Shikoku : Prov. Tosa, Kochi (Sh. Okamura). 

Species H. Micholitzii Broth, affinis, sed bracteae intimae perichae- 
tii forma jam dignoscenda. 

Hyophila Tsunodae Broth, sp. n. 

Dioica; tenella, caespitosa, caespitibus laxis, sordide viridibus. Cau- 
lis vix ultra 5 mm altus, basi fusco-radiculosus, dense foliosus, simplex. 
Folia sicca incurva marginibus involutis, humida erecto-patentia, 
carinato-concava, oblonga, ± obtusa, ad 1,1 mm. vel paulum ultra 
longa, integra, comalia ad 2 mm longa, superne plerumque ^ serrula- 
ta; nervo basi validiusculo, superne sensim tenuiore, continuo; cellulis 
laminalibus minutis, minutissime papillosis, subpellucidis ; basilaribus 
internis rectangularibus, externis in seriebus pluribus multo minoribus, 
angustis. Bractea perichaetii intima vaginans, obtusa, integra. Setae. 
5 mm alta, tenuissima, lutea. Theca anguste cylindrica, vix ultra 1 mm 
longa. Operculum e basi conica longe rostratum. 

Hondo : Prov. Kotsuke (K. Tsunoda). 

Species minutie omnium partium oculo nudo jam dignoscenda. 

Ptychomitrium (Euptychomitrium) formosicum Broth, et 
Yasuda sp. n. 

Autoicum, robustiusculum, caespitosum, caespitibus densis, faciliter 
dilabentibus, viridibus, aetate fuscescentibus. Caulis erectus, ad 3 cm 
altus, parce radiculosus, dense foliosus, simplex vel ramosus. Folia 
sicca crispula, humida erecto-patentia, carinato-concava, e basi plicata 
oblongo-ovata sensim lineari-lanceolata, acuta, ad 5 mm longa, margi- 
.nibus inf erne revolutis, superne argute serratis; nervo valido, infra 
summum apicem folii evanido ; cellulis laminalibus minutis, quadratis, 
laevissimis, basilaribus anguste linearibus, infimis laxe rectangularibus 
vel oblongo-hexagonis, fuscis. Sporogonia 1 — 3 ex eodem perichaetio. 
Seta c. 1 cm. alta, tenuissima, lutescenti-rubra. Theca cylindrica, c. 
2 mm longa. Operculum recte rostratum. Calyptra ultra medium thecae 
producta, superne dentata. 
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Formosa : Mt. Daibu (A. Yasuda). Prov. Taityn, Onae (J. Suzuki;. 

Species P . polyphylloidi (C. Mull.) Par. affinis, sed seta longiore jam 
dignoscenda. 

Barbella (Eubarbella) formosica Broth, sp. n. 

Gracilescens, pallide viridis, aetate fuscescens, nitidiuscula. Caulis 
repens, f lagelliformiter attenuatus, subpinnatim ramosus, ramis patulis, 
ad 1 cm longis, dense at complanate foliosis, attenuatis, simplicibus. 
Folia ramea patentia, concaviuscula, ovato-lanceolata, in acumen 
angustum, semitortum attenuata, ad 1 ,8 mm longa, marginibus basi 
excepta serrulatis; nervo tenuissimo, ad2/3folii longitudinis evanido; 
cellulis angustissime linearibus, papilla minuta media notatis, basilari- 
bus infimis laxioribus, alaribus haud diversis. Cetera ignota. 

Formosa : Prov. Taityn, Mt. Higasindko (J. Suzuki). 

Species B. Levieri (Ren. et Card.) Fleisch. affinis, sed statura ro- 
bustiore, caule flagelliformiter attenuato nec non foliis brevius acumi- 
natis dignoscenda. 

Aerobryopsis mollissima Broth, sp. n. 

Gracilis, mollissima, ramulos involvens, lutescenti-viridis, nitidius- 
cula. Caulis elongatus, ramulis affixus, per totam longitudinem hie illic 
fusco-radiculosus, densiuscule foliosus, dense pinnatim ramosus, ramis 
vix ultra 8 mm longis, sursum vergentibus, densius foliosis, simplici- 
bus, obtusis. Folia caulina subsquarrosa, e basi late subcordata sensim 
lanceolata, in acumen piliforme attenuata; ad 2,6 mm longa, acumine 
minutissime serrulato ; nervo tenuissimo, ultra medium f olii evanido ; 
cellulis angustis, papilla media instructis. Folia ramea patula, breviter 
acuminata, marginibus superne undulatis. Cetera ignota. 

Shikoku : (Tosa, Mt. Honokawa (Sh. Okamura). 

Species A. longissimae (Do z. et Molk.) Fleisch. affinis, sed statura 
multo minore ramisque brevibus oculo nudo jam dignoscenda. 

Floribundaria glabrata Broth, sp. n. 

Gracilis, laete viridis, nitidiuscula. Caules secundarii penduli, ad 10 
cm. longi, laxe foliosi, pinnatim ramosi, ramis patulis, vix ad 1 cm. lon- 
gis, densius foliosis, haud complanatis, attenuatulis, simplicibus. Folia 
caulina breviter decurrentia, horride patula, e basi subcordata late 
ovato-lanceolata, in acumen subulatum ± longe subulatum, margini- 
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bus erectis, integris; nervo basivalidiusculo, dein sensim angustiore, ad 
basin acuminis evanido; cellulis anguste linearibus, laevissimis, basi- 
laribus infimis laxioribus, alaribus vix diversis. Folia ramea angustiora, 
ovato-lanceolata, ubique serrulata. Cetera ignota. 

Hondo : Prov. Sagami, Mt. Hiru (H. Sasaoka). 

Species a congeneribus foliis cellulis laevissimis dignoscenda. 

Elmeriobryum formosanum Broth, sp. n. 

Robustiusculum, caespitosum, caespitibus densiusculis, rigidis, lu- 
tescentibus, nitidis. Caulis breviusculus, adscendens, dense et turgide 
foliosus, dense pinnatim ramosus, ramispatentibus, vix ultra 1 cm.lon- 
gis, simplicibus, acutis. Folia laxe imbricata, cochleariformi-concava, 
breviter oblonga, subito in acumen breve, subulatum, contortum vel 
recurvum attenuata, ad 1 ,5 mm longa, marginibus inf erne ± distincte 
recurvis, apice tan turn minutissime serrulatis; nervis binis, brevibus, 
tenuibus ; cellulis incrassatis, lumine angustissime lineari, alaribus pau- 
cis, minutis, omnibus laevissimis. Caetera ignota. 

Formosa: Prov. Taityn, Onae (J. Suzuki). 

Species E . philippinensi Broth, valde affinis, sed foliorum forma 
dignoscenda, 

var. minus Broth, var. n. 

Statura minore, mollitie nec non colore laete viridi a typo recedit. 

Ibidem (J. Suzuki). 

Haplohymenium pellucens Broth, sp. n. 

Gracile, caespitosum, caespitibus densiusculis, depressis, viridissimis. 
Caulis elongatus, repens, per totam longitudinem hie illic fusco-radi- 
culosus, pinnatim ramosus, ramis brevibus, teretibus, simplicibus, 
obtusis. Folia sicca arete imbricata, humida patula, ovato-lanceolata, 
breviter acuminata, acutiuscula, ad 0,9 mm longa, integerrima; nervo 
ad medium folii vel paulum ultra evanido ; cellulis rotundatis, c. 1 0 jx, 
minutissime papillosis, pellucidis. Cetera ignota. 

Formosa : Prov. T aihoku,T oihoku (H . Sasaoka) 

var. obtusifolium Broth., n. v. 

Statura minore foliisque obtusis a typo recedit. 

Formosa: prov. Taihoku, Hill Senjyo (H. Sasaoka). 

Species H. submicrophyllo (Card.) Broth, affinis, sed foliis cellulis 
duplo maioribus, pellucidis dignoscenda. 
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Herpetineurum formosicum Broth, sp. n. " r ’ 

Gracilis, caespitosus, caespitibus laxis, laete viridibus. Caulis elotb 
gatus, repens, laxe ramosus, ramis brevissimis, siccis arcuatis, dense 
foliosis, simplicibus. Folia sicca imbricata, humida erecto-patentia, 
anguste oblongo-lanceolata, cuspidata, ad 1 ,7 mm longa, marginibus 
erectis, superne inaequaliter serratis; nervo valido, pallido, superne 
valde flexuoso, infra summum apicem folii evanido; cellulis in seriebus 
obliqnis dispositis, minntissimis, subquadratis, laevibus. Cetera ignota. 

Formosa : Prov. Taityn, Hori, ad truncos arborum (J. Suzuki). 

Species H. Wichurae (Broth.) Card, valde affinis, sed foliis angus- 
tioribns, superne argutius serratis, nervo superne valde flexuosa dig- 
noscenda. 

Haplocladium imbricatum Broth, sp. n. 

Autoicum, tenellum, caespitosum, caespitibus laxiusculis, rigidisi, 
viridissimis. Caulis elongatus, repens, paraphylliis nullis, per totam 
longitudinem fusco-radiculosus, dense pinnatim ramosus, ramis sub- 
erectis, teretibus, strictis, vix ad 5 mm longis, simplicibus vel parce 
ramulosis. Folia caulina patentia, ovato-lanceolata, anguste acumina- 
ta, ad 1 mm longa, marginibus interne recurvis, integris ; nervo sat longe 
infra apicem folii evanido; cellulis ovali-hexagonis, pellucidis, laevissi- 
mis. Folia ramea sicca arete imbricata, brevius acuminata, integra. 
Bracteae perichaetii internae erectae, albidae, plicatae, in subulam 
elongatam, superne minutissime serrulatam sensim attenuatae. Seta 
c. 1,5 cm alta, tenuissima, rubra. Cetera ignota. 

Formosa : Prov. Taityn, Hori (J. Suzuki). 

Species tenella, foliis arete imbricatis, cellulis laevissimis a congeneri- 
bus dignoscenda. > 

Cratoneurum formosanum Broth, sp. n. 

! Gracile, caespitosum, caespitibus densiusculis,fuscescentibus. Caulis 
ad 6 cm longus, procumbens, vix radiculosus, dense foliosus, paraphyl- 
liis paucis instructus, dense pinnatim ramosus, ramis patentibus, vix 
ultra 3 mm longis. Folia caulina longe decurrentia, erecto-patentia, 
superiora falcata, basi pluries plicata, e basi triangulari-cordata sensim 
lanceolato-subulata, ad 0,8 mm longa, marginibus erectis, integris vel 
basi minutissime serrulatis; nervo sat tenui, longe infra apicem folii 
evanido; cellulis anguste rhomboideis, alaribus numerosis, laxis, hyalb 
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nis vel fuscescentibus, in ventrem dispositis, omnibus laevissimis. 

Folia ramea perfalcata, ovato-lanceolata, subintegra ; nervo tenuiore. 

Cetera ignota. 

Formosa : Prov. Taityn, Onae, ad rupes (J. Suzuki). Taparon (E. 

Matsuda). 

Species C. filicino (L.) Roth valde affinis, sed foliis perfalcatis, an- 
gustius aereolatis dignoscenda. 

Brachythecium (Rutabula) longinerve Broth, sp. n. 

Dioicum ; gracilescens, laete viride, nitidum. Caulis elongatus, repens, j 

per totam longitudinem fusco-radiculosus, dense pinnatim ramosus, 
ramis patentibus, ad 1 cm vel paulum ultra longis, singulis longioribus, j 

dense f oliosis, attenuatis, simplicibus . F olia caulina decurrentia, erecto- j 

patentia, vix plicata, ovato-lanceolata, sensim in acumen subulatum j 

attenuata, ad 2,5 mm. longa, ubique minute serrulata; nervo basi ! 

validiusculo, dein sensim tenuiore, in acumine evanido; cellulis an- 
guste linearibus, basilaribus laxioribus, alaribus vix diversis. Folia 
ramea minora, brevius acuminata, argutius serrata. Cetera ignota. 

Hondo : Prov. Etchu, Oyama, loco umbroso (H. Sasaoka). 

Species B. rutabulo similis, sed inflorescentia, foliorum forma nervo- 
que melius evoluto dignoscenda. 

Brachythecium (Rutabula) piliferum Broth, sp. n. 

• Dioicum; robustum, molle, laete viride, nitidum. Caulis elongatus, 
flexuosus repens, stoloniformiter prolongatus, hie illic fusco-radiculo- 
sus, ± dense pinnatim ramosus, ramis, patentibus, ad 2 cm longis, 
dense f oliosis, attenuatis vel obtusis. Folia caulina decurrentia, erecto- 
p'atentia, plicata, late ovato-lanceolata, sensim in acumen piliforme 
attenuata, ad 3 mm vel paulum ultra longa, acumine minute serrulata ; 
nervo basi validiusculo, dein sensifri tenuiore, M basin acuminis evani- 
do; cellulis Anguste 'linearibus, alaribus laxis, oblongo-liexagonis vel j 

rectangularibus. Folia ramea eiusdem caulinis similia, sed brevius pili- j 

fera;' Bracteae perichaetii internae en basi vaginante subsensim in 
acumen piliforme, recurvum attenuatae. Seta c. 1 ,5 cm alta, rubra, 
ubique scaberrima. Theca cernua vel horizontalis, oblonga, gibbosula, j 

curvata. Operculum e basi cdnica breviter rostratum. j 

- H&kdb: Prov. Etchu, Oshho, Kaminiikawa. (H. SaSaoka).* [ 

u Species pulcherrima, habitu B. rutabulo (L.) Bryol. eur, similis, cum 
iftdla alia commutahda. . : UTr - :v; J 

■J 

• . ■ { 
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Brachythecium (Julacea) Sakuraii Broth, sp. n. 

Autoicum; tenellum, caespitosum, caespitibus densissimis, lutes- 
centi-viridibus, nitidis. Caulis elongatus, repens, per totam longitudi- 
nem fusco-radiculosus, dense pinnatim ramosus, ramis brevissimis, 
dense foliosis, obtusis. Folia caulina erecto-patentia, sicca laxe imbri- 
cata, haud decurrentia, ovato-lanceolata, sensim in acumen piliforme, 
subintegrum attenuata, ad 1,3 mm. longa; nervo tenui, in acumine 
evanido; cellulis anguste linearibus, basilaribus laxis, ovali-hexagonis, 
alaribus numerosis, quadratis. Folia ramea eisdem caulinis similia. 
Bracteae perichaetii internae e basi vaginante raptim in subulam 
elongatam, setaceam, serrulatum attenuatae. Seta c. 1 cm alta, sicca 
flexuosula, rubra, laevissima. Theca horizontalis, oblonga, gibbosula, 
fusca, deoperculata curvata. Operculum alte conicum, obtusum. 

Hondo : Prov. Shimotsuke, Shiobara (K. Sakurai). 

Species B . Fendleri (Sull. et Lesq.) habitu simillima, sed foliis in 
acumen piliforme, subintegrum attenuatis dignoscenda. 

Brotherella integrifolia Broth, sp. n. 

Dioica; gracilis, caespitosa, caespitibus densis, mollibus, lutescenti- 
bus, nitidiusculis. Caulis repens, dense pinnatim ramosus, ramis vix 
ad 1 cm longis, simplicibus vel pinnatim ramulosis. Folia falcata, con- 
caviuscula, ovato-lanceolata, sensim in subulam elongatam, angus- 
tam, integram attenuata, marginibus inferne anguste recurvis, inte- 
gris; enervia; cellulis anguste linearibus, basilaribus infimis aureis, 
alaribus oblongis, vesiculosis, aureis. Folia ramea brevius acuminata, 
± distincte serrulata. Bracteae perichaetii internae raptim in subulam 
argute serratam attenuatae. Seta c. 1,5 cm alta, tenuissima, rubra. 
Cetera ignota. 

Formosa: Prov. Taichu, Mt. Hassen (S. Sasaki). 

Species cum B . formosana Broth., comparanda ,sed statura minore 
foliisque in subulam angustam, integram vel minute serrulatam atte- 
nuatis dignoscenda, habitu Ectropotheciis nonnullis minutis, e. g. 
E. eleganti-pinnato (C. Mull.) Jaeg. sat similis. 

Brotherella subintegra Broth, sp. n. 

Dioica; gracilis, caespitosa, caespitibus rigidis, depressis, pallide viri- 
dibus, aetate lutescentibus, nitidis. Caulis repens, ± dense pinnatim 
ramosus, ramis vix ultra 5 mm longis, complanatis, simplicibus vel 
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parce ramulosis. Folia caulina erecto-patentia, comalia plerumque 
secunda, concaviuscula, oblongo-lanceolata, sensim anguste acumina- 
ta, ad 1,7 mm longa, marginibus erectis vel inferne anguste recurvis, 
integris vel acumine minute serrulatis; enervia ; cellulis anguste lineari- 
bus, basilaribus infimis laxis, aureis, alaribus pluribus magnis, oblon- 
gis, vesiculosis, fusco-aureis. Folia' ramea minora et angustiora, acu- 
mine minute serrulata. Bracteae perichaetii intemae sensim in subulam 
piliformem, integram attenuatae. Seta c. 1 cm alta, tenuis, rubra. 
Theca suberecta, oblongo-cylindrica, gibbosula, tenuiter arcuata. Oper- 
culum e basi conica oblique rostratum. 

Formosa : Prov. Taityn, Onae (J. Suzuki). 

Species cum B. planissima Broth, comparanda, sed foliis sensim 
breviter acuminatis, integris vel acumine minute serrulatis nec non 
seta breviore jam dignoscenda. 

Ectropothecium Yasudae Broth, sp. n. 

Autoicum; gracile, caespitosum, caespitibus densis, mollibus, lutes- 
centi-viridibus, nitidis. Caulis elongatus, repens, dense pinnatim ramo- 
sus, ramis vix ultra 5 mm longis, haud complanatis, simplicibus. Folia 
falcata, concaviuscula, ovato-lanceolata, sensim in acumen subulatum 
attenuata, ad 1 ,3 mm longa, marginibus erectis, apice ± distincte ser- 
rulatis; enervia; cellulis anguste linearibus, alaribus paucis oblongis, 
vesiculosis, hyalinis. Folia ramea breviora, distinctius serrulata. Brac- 
teae perichaetii internae late lanceolatae, raptim in subulam elonga- 
tam, subintegram attenuatae. Seta 1 cm vel paulum ultra alta, tenuis- 
sima, rubra. Theca horizontalis vel subnutans, minuta, turgide ovoidea, 
sicca deoperculata infra orificium contracta. Operculum e basi conica 
breviter rostratum. 

Formosa: Taparon (A. Yasuda). 

Species E . eleganti-pinnato (C. Mull.) Jaeg. affinis, sed foliis in subu- 
lam elongatam attenuatis jam dignoscenda. 

Taxiphyllum Yasudae Broth, sp. n. 

Gracilescens, caespitosum, caespitibus depressis laete viridibus, niti- 
dis. Caulis repens, dense ramosus, ramis vix ultra 1 cm longis, valde 
complanatis, cum foliis vix ad 2 mm latis, simplicibus, obtusis. Folia di- 
sticha, patentia, cochleariformi-concava, ovato-oblonga, obtusiuscula, 
vix ad 1 mm longa, apice minutissime serrulata; enervia; cellulis 


26 


V. F; BROTHERUS : MUSCI NOVI JAPONIC! 


anguste rhomboideis, basilaribus infimis brevioribus et laxioribus, 
alaribus haud diversis. Cetera ignota. 

Hondo: Prov. Inaba, Tottori (A. Yasuda). * " 

Species a congeneribus foliorum forma diversa, habitu T. deplanato 
(Sull.) Fleisch. simillima. 

Gollania subtereticaulis Broth, et Yas. sp. n. 

Gracilescens, caespitosa, caespitibus densiusculis, rigidiusculis, lu- 
tescentibus, nitidiusculis. Caulis procumbens, ± dense pinnatim ramo- 
sus, ramis erecto-patentibus, vix ultra 1 cm iongis, subteretibus, sim- 
plicibus, obtusis.- Folia sicca laxe imbricata, humida erecto-patentia, 
concava, ovata, subsensim in acumen lanceolatum attenuata, ad 2,3 
mm longa, marginibus erectis vel basi anguste recurvis, acumine ar- 
gute serratis ; nervis binis, brevibus, tenuibus ; cellulis anguste lineari- 
bus, papillose exstantibus, alaribus sat numerosis, quadratis, haud 
incrassatis. Bracteae perichaetii internae e basi vaginante, apice den- 
tibus singulis instructa raptim in acumen elongatum, loriforme, sub- 
integrum attenuatae. Seta c. 2 cm alta, tenuis, fuscescenti-rubra. Ce- 
tera ignota. 

Formosa: Mt. Rito (E. Matsuda). 

Species G. tereticauli Broth, valde affinis, sed foliis subsensim in 
acumen lanceolatum, argute serratum attenuatis, cellulis alaribus qua- 
dratis, haud incrassatis dignoscenda. 

Gollania Sasaokae Broth, sp. n. 

Robustiuscula, caespitosa, caespitibus laxiusculis, rigidis, viridibus, 
nitidiusculis. Caulis elongatus, repens, dense pinnatim ramosus, ramis 
patulis, vix ultra 1 cm Iongis, complanatis, obtusis. Folia horride pa- 
tula, concaviuscula, ovata, sensim breviter acuminata, ad 2 mm longa, 
marginibus erectis, superne minute serrulatis; nervis binis, brevibus, 
tenuibus vel indistinctis ; cellulis angustissime linearibus, laevissimis, 
alaribus paucis, minutis. Cetera ignota. 

Hondo: Prov. Sagami, Mt. Hiru (H. Sasaoka). 

Species G. horridae Broth, habitu similis, sed foliis sensim breviter 
acuminatis, densius areolatis nec non nervis tenuibus, brevibus jam 
dignoscenda. ' 

Pogonatum (Anasmogonium) Suzukii Broth, sp. n. 

Gracile, caespitosum, caespitibus laxis, mollibus, atroviridibus. 
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Caulis ad 2 cm altus, basi radiculosus, laxiuscule foliosus, simplex. 
Folia sicca crispatula, humida patentia, e basi oblonga sensim lanceo- 
lata, cuspidata, ad 3,6 mm longa, superne minute et obtuse serrata; 
nervo brevissime excedente, superne dorso parce serrato, lamellis 
numerosis, 5 — 7 seriatis, cellula apicali caeteris aequali, rotundata, lae- 
vissima; cellulis laminalibus rotundato-hexagonis, 10 — 15 jx, basilari- 
bus oblongis. Seta ad 3 cm alta, tenuissima fuscescenti-rubra. Theca 
ovato-oblonga, c. 3 mm longa, laevis. Operculum breviter et obtuse 
rostratum. Calyptra ignota. 

Formosa: Prov. Taityn, Mt. Higasinoko, in terra (J. Suzuki). 

Species mollitie foliorumque structura notabilis, cum nulla alia 
commutanda. 

Pogonatum (Anasmogonium) submacrophyllum Broth, sp. n. 

Robustum, viride, aetate fuscescens. Caulis ad 1 2 cm altus, basi parce 
fusco-radiculosus, dense foliosus, simplex vel superne divisus. Folia 
inferiora minuta, adpressa, dein sensim majora, superiora sicca flexuo- 
sa, humida erecto-patentia, e basi brevi sensim lineari-lanceolata, an- 
guste acuminata, ad 1,5 cm longa, bistratosa, marginibus infima basi 
tantum excepta dense aculeato-serratis ; nervo dorso superne remote 
serrato, lamellis laminam fere totam obtegentibus, 2 — 3 seriatis, 
cellula laminali rotundata, ceteris paulum majore; cellulis lamina 
libus minutissimis, rotundatis, basilaribus breviter rectangularibus. 
Sporogonia 1 — 2 ex eodem perichaetio. Seta 2 cm vel paulum ultra, 
tenuis, fuscescenti-rubra. Theca suberecta, oblonga, gibbosula, fusca, 
sicca laevis. Cetera ignota. k; 

Formosa: Prov. Taityn, Mt. Noko (J. Suzuki). 

Species P. mcccrophyllo Doz. et Molk. affinis, sed foliis fere ubique 
serratis, lamellis 2-^3 seriatis dignoscenda. 


CONTRIBUTIONS A LA FLORE BRYOLOGIQUE DU 
CACHEMIRE 


par 


V. F. Brotherus (Helsingfors) 

L'expedition qui au cours de Fete 1913, a Finstigation de M. le Doc- 
teur M. Piasenza et a ses frais, explora la chaine centrale du Himalaya 
appartenant au Cachemire, avait pour but une exploration generale de 
ces regions difficilement accessibles. Un desmembres de Fexpedition, 
le professeur Borelli, s'occupa aussi des mousses et m’offrit, il y a 
quelque temps, par Fentremise du professeur G. Negri Fexamen de ces 
materiaux interessants. J'ai accepte ce travail avec d’autant plus de 
plaisir que fai auparavant eu Favantage d’ examiner les riches collec- 
tions que J.F.Duthie en a emportes 1 ). L’examen des collections du 
Prof. Borelli a ete accompagne d’assez grandes difficultes d’abord 
parce que, toutes voies de transport manquant dans ces contrees inhabi- 
ts, on a du limiter la collection a des epreuves et ensuite, parce qu'il 
n'y a que 23 esp&ces fertiles. Je n’ai done pas ete a meme de determiner 
un assez grand nombre des Bryce steriles. Le resultat de cet examen se 
trouve expose dans la liste suivante contenant 106 especes et 6 varie- 
tes. De celles-ci 4 especes et 1 variete sont nouvelles pour la science et 
35 especes et 2 varietes ne sont pas encore connues du Himalaya. Celles 
ci sont indiquees dans la liste par un asterisque. 

Dltrichaceae 

Ditrichum Timm. 

*D. flexicaule (Schleich.) Hamp. 

Versant S — W. de la chaine Nun-Kun: Vallee Prool, 3800 m. 

l ) V. F. Brotherus: Contributions to the Bryological Flora of the North- 
western Himalaya (Acta Soc. Sc. Fenn. Tom. XXIV. No. 2 (1898). 
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Ceratodon Brid. 

C. purpureus (L.) Brid. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunderbald-Mummar, 
1700 — 2000 m. ; Matayen-Dras, 3 1 00 ? — 2700 m ? ; Dras-Karbu, 2700 — 
2500 m ? Versant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Prool, 3300 — 2500 
m; vallee Kiar, 2200 — 1900 m; vallee Brahma, 3700 m. 

Var. filiformis Broth, var. n. 

Gracillimus, caespitibus compactis.Caulis ad 2 cm altus. Folia arete 
imbricata, oblongo-ovata, breviter acuminata, acuta, integra, ad 1 mm 
longa; nervo subcontinuo. 

Vallee confluante de F Indus, directions — N et E — W, ou baisse et 
haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. 

Distichium Bryol. eur. 

D. capillaceum (Sw.) Bryol. eur. 

Vallee confluente de l’lndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru. Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m; Suru-Purkutse, 
3200 — 3400 m; Purkutse-Gulmotongo, 3400 — 3800 m; Tasci-Tonzu, 
campement de base, 3900 — 4000 m. Vallee ou mieux glacier avec direc- 
tion W — E, origine d'un autre confluent de Tlndus: Penzi-la, 4150 m. 
Vallee Suru au pieds de Nun-Kun: Gulmotongo- Campement Safat, 
3800 — 4500 m ; glacier Drung-Drung, 4300 m. Versant SW de la chaine 
Nun-Kun : Vallee Prool, 3800 m ; vallee Brahma, 2800 — 3300 m. 

D. inclinatum (Ehrh.) Bryol. eur. 

Vallee ou mieux glacier avec direction W — E., origine d’un con- 
fluent de llndus: glacier Drung-Drung, 4650 m. Vallee Suru au pied 
de Nun-Kun: Gulmotongo, Campement Safat, 4500 m. 

Dicranaceae 

Amphidium (Nees) Schimp. 

A. lapponicum (Hedw.) Schimp. 

Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d'un confluent 
de Flndus: glacier Drung-Drung, 4650 — 5130 m. Vallee Suru au pied 
de Nun-Kun: glacier Drung-Drung, 4300 m. Versant SW. de la chaine 
Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m; vallee Kiar, 2200 — 1900 m; 
Col Varvan, 3600 m(?). 

Dicranoweisia Lindb. 

*D. crispula (Hedw.) Lindb. 
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Vallee Suru au pied du Nun-Kun: vallee Prool, 3800 m. Versant 
SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Brahma, 2800— 3800 m. 

D. cirrata (L.) Lindb. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Brahma, 3700 m. : 
Oncophorus Brid. 

0. virens (Sw.) Brid. 
var. serratus Bryol. eur. 

. Vallee Suru au pied du Nun-Kun: Gulmotongo, Campement Safat, 
3800—4500 m. 

Orthodicranum Loesk. 

0 . montanum (Hedw.) Loesk. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200- — 1900 m. 
Dicranum Hedw. 

D. kashmir ense Broth. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m; 
vallee Brahma, 2800 — 3800 m. 

Encalyptaceae 

Encalypta Schreb. 

E. rhabdocarfia Schwaegr. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Baltak-Zoji-la (col) 
Matayen, 2800 — 3500 m. 

Pottiacaee 

Anoectangium (Hedw.) Bryol. eur. 

*A. compactum Schwaegr. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Brahma, 3800 m. 
Molendoa Lindb. 

*M. Sendtneriana (Bryol. eur.) Limpr. 

Vallee confluente de llndus, direction S — N et E — W. ou baisse et 
haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. 

Gymnostomum Hedw. 

G. calcarmm Bryol. germ. 

Vallee confluente de Lindas, direction S — N et E— W. ou baisse et 
haute vallee de Suru- Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. 



3t 


; - : v, BRYpLOGIQUE B : U ^ACHEMIRE 

y Hymenostylium Brid. • 

H. curvirosire (Ehrh.) Lindb. 

Versant S — W de la chaine Nun-Kun: vallee Varyan, 2500 m. 
Timmiella (De Not.) Limpr. 

T. anomala (Bryol. eur.) Limpr., 

Vallee confluente de 1’ Indus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. 

Tortella (C. Mull.) Limpr. 

. T. tortuosa (L.) Limpr. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200 — 1900 m; 
vallee Brahma, 1900 — 2800 m. 

T . fragilis (Drumm.) Limpr. 

■ Versant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Prool, 3800 m. 
Didymodon Hedw. : , 

D. rubellus (Hoffm.) Bryol. eur. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Mu.mmar-Gund, 2000 — 
2100 m. Vallee confluante de llndus, direction S — N et E — W ou 
baisse et haute vallee de Suru: Kargil-Zaliscot, 2500 — 2400 m. et 
Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m; Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. Autre 
vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d’un autre con- 
fluent de Plndus: glacier Drung-Drung, 5130 — 5330 m. Vallee Suru 
au pied du Nun-Kun: Gulmolongo, 3800 m. Versant. S — W de la 
chaine Nun-Kun : vallee Brahma, 3700 — 3800 m. 

D. tofthaceus (Brid.) Jur. 

Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d’un confluent 
de Plndus: glacier Drung-Drung, 5130 m. 

D. ( Eudidymodon ) fragilicuspes Broth, sp. n. 

Tenellus, caespitosus, caespitibus densiusculis, rufescentibus. Caulis 
ad 1 ,5 cm longus, inferne fusco-radiculosus, densiuscule foliosus, sim- 
plex. Folia fragillima, sicca adpressa, humida erecto-patentia, carina- 
to-concava, e basi anguste oblonga sensim lanceolata, cuspide angusto 
plerumque deciduo, ad 1,1 vel paulum ultra longa, marginibus ± dis- 
tincte recurvis; nervo tenui, rufescente, laevi, cellulis minutis, quadra- 
tis, papilla media minuta instructis, basilaribus breviter rectangulari- 
bus, laevissimis. Caetera ignota. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m; 
vallee Brahma, 3800 m. 
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Species distinctissima, foliis cuspide angusto, plerumque deciduo 
jam dignoscenda. 

Barbula Hedw. 

*B. rigidula (Hedw.) Mitt. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Sonamarg-Baltak, 2600 
—2800 m. 

B. reflexa (Brid.) Brid. 

Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d'un antre con- 
fluent de Tlndus: glacier Drung-Drung, 5130 m; Campement Safat, 
4500 m. Col Prool dans la vallee Prool, versant oppose de la chaine, 
4800 m. 

*B. icmadophila Bryol. eur. 

Vallee confluente de l’lndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru : Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m; Suru-Purkutse, 
3200—3400 m. 

Desmatodon Brid. 

D. latifolius (Hedw.) Bryol. eur. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Dras-Karbu, 2700 — 
2500 m. Vallee, ou mieux glacier avec direction W — E, origine d'un 
confluent de F Indus: Penzi-la, 4150 m. Vallee Suru, au pieds du Nun- 
Kun : Campement de base, 4000 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun : 
vallee Prool, 3800 m. 

Tortula Hedw. 

*T. alpina (Bryol. eur.) Bruch. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Kiar, 2200 — 1 900 m. 

*T. norvegica (Web. fil.) Wahlenb. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m; 
vallee Brahma, 3700 m. 

*r. ruralis (L.) Ehrh. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunderbald-Mummar, 
1700 — 2000 m. Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine 
d’un confluent de FIndus: Penzi-la, 4150 m. Vallee confluante de Fln- 
dus, direction S — N et E — W ou baisse et haute vallee de Suru: Gul- 
motongo-Tasci-Tonzu, 3800 — 3900 m. Versant SW. de la chaine Nun- 
Kun, vallee Prool, 2500 — 2200 m; vallee Kiar 2200 — 1900 m; vallee 
Brahma, 1900— 2800 m. 
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Grimmiaceae 

Coscinodon Spreng. 

*C. cribrosus (Hedw.) Spruc. 

Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d’un confluent 
del'Indus: Col x surleDrung, 5350 m. 

Grimmia Ehrh. 

G. commutata Hub. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunderbald-Mummar, 
1700 — 2000 m; Mummar-Gund, 2000 — 2100 m; Matayen-Dras, 3100 — 
2700 m. Vallee Suru au pied du Nun-Kun: Campement Safat, 4500 m; 
Col Prool dans la vallee Prool, 4800 m. Versant SW. de la chaine Nun- 
Kun: vallee Prool, 3800 — 3500 m et 2200 — 1900 m ; vallee Brahma, 
2800—3300 m et 3700—3800 m. 

G . campestris Burch. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar : Mummar-Gund, 2000 
— 2100 m. Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d’une 
confluent de Tlndus: glacier Drung-Drung, 5350 m. 

* G . alpestris Schleich. X 

Vallee confluente de l’lndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. Versant SW. de la 
chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m. 

*var. mutica De Not. 

Vallee confluente de Tlndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m; Gulmotongo- 
Tasci Tonzu, 3800 — 3900 m. 

G . pulvinata (L.) Sm. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Matayen-Dras, 3100 — 
2700 m; Karbu-Kargil, 2500 — 2000 m. Versant SW. de la chaine Nun- 
Kun: vallee Prool, 3800 m. 

*G. phyllantha Hamp. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 3500 m. 

G. apocarpa (L.) Hedw. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Brahma, 2800 — 3300 m. 

G. gracilis Schleich. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m (fo. foliis submuticis). Versant SW. de la chaine Nun-Kun: 
vallee Brahma, 1900 — 2800 m et 2800 — 3300 m. 

Annales Bryologici I 
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*G. alpicola Sw. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar : Sonamarg-Baltak, 2600 
■ — -2800 m. 

Funariaceae 

Funaria Schreb. 

F. (Eu funaria) pilifera Broth, sp. n. 

Gracilis, caespitosa, caespitibus laxiusculis, pallide viridibus. Caulis 
erectus, ad 8 mm longus, basi fusco-radiculosus, dense foliosus, sim- 
plex. Folia accrescentia, erecto-patentia, carinato-concava, comalia 
ovato-lanceolata, sensim longe attenuate, pilifera, marginibus superne 
tantum remote serratis, elimbata; nervo rufescente, in pilum elonga- 
tum, laevem producto ; cellulis laxis, teneris, oblongo-hexagonis, basi- 
laribus rectangularibus. Seta vix 1 cm alta, tenuissima, lutescenti- 
rubra. Theca inclinata, minuta, gibboso-pyriformis, macrostoma, fus- 
cidula, laevis. Peristomium destructum. Spori 1 5 — 18 [i , laeves. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Mummar-Gund, 2000 
— 2100 m; Dras-Karbu, 2700 — 2500 m. 

Species F. meditenaneae Lindb. af finis, sed foliorum forma, seta 
tenuissima, theca minore sporisque minoribus dignoscenda. 

F. hygrometrica (L.) Sibth. 

Vallee confluante de P Indus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru : Kargil-Zaliscot, 2000 — 2400 m; Surii-Purkutse, 
3200 — 3400 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 
— 2500 m. 

F. calvescens Schwaegr. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— '2600 m. 

Splachnaceae 

Tayloria Hook. 

T . Froelichiana (Hedw.) Mitt. 

Vallee ou mieux glacier avec direction WE, origine d’un confluent 
de Plndus: Penzi-la, 4150 m. 

Bryaceae 

Webera Hedw. 

W. elongata (Hedw.) Schwaegr. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Brahma, 2800 — 3300 m. 
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W. polymorpha (Hopp. et Hornsch) Schimp. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Brahma, 3700 m. 

W. cmda (L.) Bruch. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Sonamarg-Baltak, 2600 
— 2800 m. Vallee Suru an pied du Nun-Kun: Tasci-Tonzu, campe- 
ment Busu; 3900 m, glacier Drung-Drung, 4300 m. 

W. nutans (Schreb.) Hedw. 

Vallee on mieux glacier avec direction W— E, origine d'un confluent 
de rindus: Penzi-la,4150 m. Vallee Suru au pieds du Nun-Kun: cam- 
pement de base, 4000 m; Tasci-Tonzu, campement Tusu, 3900 m. 

W, gracilis (Schleich.) De Not. 

Vallee confluente de llndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. Vallee Suru: 
Gulmotongo, campement Safat, 3800 — 4500 m. Col Prool dans la 
vallee Prool, 4800 m. 

*var. tonentium (Hag.) . 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar, Dras-Karbu, 2700 — 
2500 m. Vallee confluente de llndus, direction S — N et EW ou baisse 
et haute vallee de Suru: Kargil-Zaliscot, 2000 — 2400 m; Zaliscot-Suru, 
2400 — 3200 m. Vallee Suru au pied du Nun-Kun: Gulmotongo, cam- 
pement Safat, 3800 — 4500 m; campement Safat, 4500 m. Versant SW. 
de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3800 m et 3800 — 3300 m; vallee 
Brahma, 3700 m; vallee H uksa par allele a la vallee Drung-Drung, 
4500 m. 

*W. commutata Schimp. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Matayen-Dras, 3100— 
2700 m. Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d’un con- 
fluent de llndus: Col X sur le Drung, 5350 m. Vallee Suru au pied du 
Nun-Kun: campement de base, 4000 m; Gulmotongo, campement 
Safat, 3800 — 4500 m. Col Prool dans la vallee Prool, 4800 m. Versant 
SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Prool, 3800 m. 

*var. filum (Schimp.) Husn. 

Vallee confluante de llndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Gulmotongo-Tasci-Tonzu, 3800 — 3900 m. 
Mniobryum (Schimp. ex. p.) Limpr. 

M.. albicans (Wahlenb.) Limpr. 

Vallee confluente de llndus, direction S— N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m; Tasci-Tonzu, 
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campement de base, 3900 — 4000 m. Vallee Suru au pieds du Nun-Kun ; 
Tasci-Tonzu, campement Tusu, 3900 m; Gulmotongo, campement 
Safat, 3800 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 
3800 m. 

Leptobryum (Bryol. eur.) Wils. 

L. pyriforme (L.) Wils. 

Vallee confluente de FIndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee, Karbu-Kargil, 2500 — 2000 m. Vallee confluante de lln- 
dus, direction S — N et E — W ou baisse et haute vallee de Suru: Zalis- 
cot-Suru: 2400 — 3200 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee 
Prool, 3300 — 2500 m. 

Bryum Dill, emend. Schimp. 

B . Schleicheri Schwaegr. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m. Vallee confluente de l’lndus, direction S — N et E — W ou 
baisse et haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. 

B. T horns oni Mitt. 

Vallee confluente de FIndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. Versant SW. de la 
chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m. 

B. turbinatum (Hedw.) Schwaegr. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar : Gunderbald-Mummar, 
1700 — 2000 m; Mummar-Gund, 2000 — 2100 m; Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m; Matayen-Dras, 3100 — 2700 m; Dras-Karbu, 2700 — 2500 m; 
Karbu-Kargil, 2500 — 2000 m. Vallee confluente de FIndus, direction 
S — N et E — W ou baisse et haute vallee de Suru : Zaliscot-Suru, 2400 — 
3200 m; Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. Vallee Suru au pied du Nun 
Kun: Tasci-Tonzu, campement Tusu, 3900 m; glacier Drung-Drung, 
4300m. 

B. ( Leucodontium ) Borellii Broth, sp. n. 

Synoicum; tenellum, caespitosum, caespitibus densiusculis, fusces- 
centi-viridibus, opacis. Caulis erectus, cum innovationibus vix ultra 5 
mm longus, inferne fusco-radiculosus, dense et comose foliosus, inno- 
vationibus binis, ad 1 ,9 mm longis, dense et comose foliosis. Folia sicca 
erecta, humida erecto-patentia, carinato-concava, ovata, breviter acu- 
minata, ad 1 ,2 mm longa et c. 0,55 mm lata; marginibus recurvis, inte- 
gris, elimbata; nervo validiusculo, breviter excedente; cellulis minutis, 
rhombeis, basilaribus rectangularibus, infimis rubris. Folia innovatio- 
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num minora, brevius acuminata. Seta ad 1 cm alta, tenuis, fuscescens. 
Theca nutans, minuta, e collo sporangii longitudinis ovalis, macrosto- 
ma, sicca sub ore haud contracta, fuscidula. Exostomii dentes lanceo- 
lato-subulati, c. 0,4 mm longi, lutei, lamellis 15 — 18. Endostomium 
hyalinum, minutissime papillosum; corona basilaris bene evolutum; 
processus f enestrati ; cilia bene evoluta, longe appendiculata. Opercu- 
lum magnum, convexum, concolor, obtusum. Spori 10 — 12 fx, lutescen- 
tes, laevissimi. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunder-bald-Mum- 
mar, 1700 — 2000 m. 

Species minuta, pulchella, cum praecedente comparanda, sed synoica 

B. ventricosum Dicks. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m; Matayan-Dras, 3100 — 2700 m; Dras-Karbu, 2700 — 2500 m; 
KarbuKargil, 2500—2000 m. Vallee confluante de llndus, direction 
S — N et E — W ou baisse et haute vallee de Suru: Kargil-Zaliscot, 
2000 — 2400 m; Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. Suru-Purkutse, 3200 — 
3300 m. Vallee Suru au pied du Nun-Kun: Gulmotongo, 3800 m; 
Gulmotongo, campement Safat, 3800 — 4500 m. Versant SW. de la 
chaine Nun-Kun : vallee Prool, 3800 m et 3300 — 3500 m ; vallee Varvan 
2500 m. 

*B. cirratum Hopp. et Hornsch. 

Vallee confluente de lTndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Purkutse-Gulmotongo, 3400 — 3800 m. Vallee 
Suru au pieds du Nun-Kun: Tasci-Tonzu, campement Tusu, 3900 m; 
Gulmotongo, 3800 m. 

B. affine Bruch. 

Vallee confluente de V Indus, direction S — N et E — W : Zaliscot-Suru 
2400—3200 m. 

B. caespiticium L. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Matayen-Dras, 3100 — 
2700 m; Dras-Karbu, 2700 — 2500 m. Vallee confluente de lTndus, 
direction S — N et E — W ou baisse et haute vallee de Suru : Suru-Pur- 
kutse, 3200 — 3400 m; Purkutse-Gulmotongo, 3400 — 3800 m. Versant 
SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 3250 m. 

*B. Kunzei Hornsch. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunderbald-Mummar, 
1700 — 2000 m; Mummar-Gund, 2000 — 2100 m. 
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B . argenteum L. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar : Gunderbald-Mummar, 

1 700—2000 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Prool, 2500 
—2200 m; vallee Kiar, 2200— 1900 m; vallee Brahma, 1900—2800 m. 

*B. Mildeanum Jur. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m. Vallee confluente de T Indus, direction S — N et E — W ou 
baisse et haute vallee de Suru: Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. (forma). 
Versant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Kiar, 2200 — 1 900 m (forma) 

B. capillareY, 

Vallee confluente de Tlndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. 

B. Gamblei Broth. 

Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d’un confluent 
de Tlndus: glacier Drung-Drung, 5130 m. 

Mniaceae 

Mnium (Dill, ex p.) L. ; emend. Schimp. 

M. rostratum Schrad. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 2500 — 
2200 m. 

M. cuspidatum (Schreb.) Leyss. 

Vallee confluente de Tlndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. Vallee Suru au 
pieds du Nun-Kun: Tasci-Tonzu, campement Tusu, 3900 m. Versant 
SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m; vallee Kiar, 
2200 — 1900 m; vallee Brahma, 2800 — 3300 m. 

*M. affine Bland. 

Vallee Suru au pieds du Nun-Kun: Tasci-Tonzu, campement Tusu, 
3900 m. 

M. trichomanes Mitt. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 1900 — 2200 m. 

M. (Polio) caloblastum Broth sp. n. 

Robustiusculum, laxe caespitosum, sordide viride, opacum. Caulis 
erectus, ad 3 cm longus, basi fusco-tomentosus, simplex. Folia longe 
decurrentia, sicca contracta, humida patentia, sensim accrescentia, 
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inferiora laxe disposita, dein sensim densiora, multo majora, e basi 
angustiore vel breviter spathulata obovata, obtusa, mucronata, coma- 
lia ad 4 mm longa et 2,5 mm lata, limbata, superne argute geminatim 
serrata ; nervo rufescente, superne sensim tenuiore, breviter excedente ; 
cellulis in seriebus obliquis dispositis, laxis, leptodermibus, rhombeis, 
50 — 55 [x longis et ca 25 m latis, marginalibus angustissime linearibus, 
limbum rufescentem pluriseriatum efformantibus. Caetera ignota. 

Versant S.W. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 2500 — 3300 m. 

Species distinctissima, cum M. spinoso (Voit, Schwaegr.) compa- 
randa, sed foliorum structura diversissima. 

Aulacomniaceae 

Aulacomnium Schwaegr. 

*A. palustre (L.) Schwaegr. 

Vallee confluente de lTndus, direction S— N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru : Tasci-Tonzu, campement de base, 3900 — 4000 m. 
Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d’un confluent 
de Tlndus: Penzi-la, 4150 m. Vallee Suru au pieds du Nun-Kun: Tasci- 
Tonzu, campement Tusu, 3900 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun : 
vallee Prool, 3800 m. 

Bartramiaceae 

Philonotis Brid. 

Ph. fontana (L.) Brid. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Karbu-Kargil, 2500— 
2000 m. Vallee confluente de lTndus, direction S — N et E — W ou 
baisse et haute vallee de Suru : Kargil-Zaliscot, 2000 — 2400 m ; Zaliscot- 
Suru, 2400 — 3200 m; Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. Vallee Suru ou 
pied du Nun-Kun: campement Safat, 4500 m. Versant de la chaine 
Nun-Kun: vallee Prool, 3800 m, 3300 — 2500 m et 2500 — 2200 m; val- 
lee Brahma, 3700 m. 

Ph. falcata (PIook.) -Mitt. 

Vallee confluante de lTndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: SurmPurkatse, 3200 — 3400 m. Vallee Surd au 
pied du Nun-Kun: Tasci-Tonzu, campement Tusu, 3900 m. 

Ph. calcar ea (Bryol. eur.) Schimp. 

Vallee Suru au pied du Nun-Kun: Gulmotongo, campement Safat, 
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3800 — 4500 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Brahma, 
3800 m. 

Ph. seriata Mitt. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunderbald-Mummar, 
1700—2000 m; Mummar-Gund, 2000 — 2100 m. Vallee confluante de 
Tlndus, direction S — N et EW ou baisse et haute vallee de Suru : Zalis- 
cot-Suru, 2400 — 3200 m; Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. Vallee Suru 
au pieds du Nun-Kun: Tasci-Tonzu, campement Tusu, 3900 m. Ver- 
sant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m. 

Timmiaceae 

Timmia Hedw. 

T. bavarica Hessl. 

Vallee confluante de llndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m; Suru-Purkutse 
3200 — 3600 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 
—2500 m; vallee Brahma, 2800 — 3300 m. 

Orthotrichaceae 

Orthotrichum Hedw. 

O. anomalum Hedw. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunderbald-Mummar, 
1700 — 2000 m; Mummar-Gund, 2000 — 2100 m. Versant SW. de la 
chaine Nun-Kun: vallee Suru, 2200 — 1900 m. 

0. Hookeri Mitt. 

Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d'un confluent 
de llndus. Col x sur le Drung, 5350 m. 

Hedwigiaceae 

Hedwigia Ehrh. 

*77. albicans (Web.) Lindb. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m 
2500 — 2200 m et 2200 — 1900 m; vallee Brahma, 1900 — 2800 m. 

Leucodontaceae 

Leucodon Schwaegr. 

L. sciuroides (L.) Schwaegr. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar : Gunderbald-Mummar, 



BRYOLOGIQUE DU CACHEMIRE 


41 


1700 — 2000 m; Mummar-Gund, 2000 — 2100 m; Sonamarg-Baltak, 
2600—2800 m. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m et 
2500 — 2200 m ; vallee Kiar, 2200 : — 1 900 m ; vallee Brahma, 1 900 — 2800 
m et 2800 — 3300 m. 

*L. flagellaris Lindb. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 3800 m. 

Neckeraceae 

Cryptoleptodon Ren. et Card. 

C. flexuosus (Harv.) Ren. et Card. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Brahma, 1900 — 2800 m 

Neckera Hedw. 

N. pennata (L.) Hedw. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— -2600 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 
2500 m et 2500—2200 m; vallee Kiar, 2200 — 1900 m; vallee Brahma, 
2800—3300 m. 

*N. complanata (L.) Huben. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m; Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200 — 
1 900 m ; vallee Brahma, 1 900 — 2800 m ; vallee Varvan, 2500 m. 

Hypopterygiaceae 

Hypopterygium Brid. 

H. tibetanum Mitt. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Brahma, 2800 — 3300 m. 

Leskeaceae 

Leskeella (Limpr.) Loesk. 

*L. nervosa (Schwaegr.) Loesk. 

Vallee Sind, Mummar-Gund, 2000 — 2100 m. Versant SW. de la 
chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m; vallee Brahma, 2800— 
3300 m. 

Lescuraea Bryol. eur. 

L . saxicola (Bryol. eur.) Mol. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: Col Varvan, 3600 m. 



42 


V. F. BROTHERUS: CONTRIBUTIONS A LA FLORE 


Pseudoleskea Bryol. eur. 

P. filamentosa (Dicks.) Broth. 

Vallee ou mieux glacier avec direction W — E, origine d’un confluent 
de Flndus: glacier Drung-Drung, 4650 m. Versant SW. de la chaine 

Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 3500 m et 2500 2200 m; vallee 

Brahma, 2800 — 3300 m et 3700 m. 

Thuidiaceae 


Anomodon Hook, et Tayl. 

A. viticulosus (L.) Hook, et Tayl. 

Vallee Suru au pied du Nun-Kun: Tasci-Tonzu, campement Tusu, 
3900 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Brahma, 1900 — 
2800 m; vallee Varvan, 2500 m. 

*A. attenuatus (Schreb.) Hub. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Mummar-Gund, 2000 — 
2 1 00 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Kiar, 2200 — 1 900m 
A. acutifolius Mitt. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m. 

Claopodium (Lesq. et James) Ren. et Card. 

C. pellucinerve (Mitt.) Best. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Kiar, 1 900 — 2200 m. 
Thuidium Bryol. eur. 

*Th. Philibertii Limpr. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200 — 1900 m; 
vallee Varvan, 2500 m. 

Amblystegiaceae 

Cratoneurum (Sull.) Roth. 

C. glaucum (Lam.) C. Jens. 
var. falcatum (Brid.) C. Jens. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunderbald-Mummar, 
1700 — 2000 m; Mummar-Gund, 2000 — 2100 m; Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m; Dras-Karbu, 2700 — -2500 m. Vallee confluente de lTndus, 
direction S— N et E — W ou baisse et haute vallee de Suru: Zaliscot- 
Suru, 2400 — 3200 m; Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m; Purkutse-Gulmo- 
tongo, 3400 — 3200 m; Tasci-Tonzu, campement de base, 3900 — 4100 
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m. Vallee Suru au pied du Nun-Kun: campement Safat, 4500 m. Ver- 
sant SW. de la chaine Nun-Kun ; vallee Prool, 3800 m et 3300 — 2500 m. 

C. filicinum (L.) Roth. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar : Karbu-Kargil, 2500. — 
2000 m. 

Vallee confluente de Flndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Kargil-Zaliscot, 2000 — 2400 m; Zaliscot-Suru, 
2400 — 3200 m ; Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m ; Purkutse-Gulmotongo, 
3400 — 3800 m; Tasci-Tonzu, campement de base, 3900 — 4000 m. Val- 
lee Suru au pied du Nun-Kun: Tasci-Tonzu, campement Tuzu, 3900 
m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 2500 m. 

var. fallax (Brid.) Moenkem. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Mummar-Gund, 2000— 
2100 m; Karbu-Kargil, 2500 — -2000 m. Vallee confluente de llndus, 
direction S— N et E — W on baisse et haute vallee de Suru : Purkutse- 
Gulmotongo, 3400 — 3800 m. 

Amblystegium Bryol. eur. 

A. serpens (L.) Bryol. eur. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunderbald-Mummar, 
1700 — 2000 m; Mummar-Gund, 2000 — 2100m; Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m; Karbu-Kargil, 2500 — 2000 m. Vallee confluente de llndus, 
direction S — N et E — W ou baisse et haute vallee de Suru : Zaliscot- 
Suru, 2400 — 3200 m, Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. 

Drepanocladus (C. Mull.) Roth. 

D. uncinaUis (Hedw.) Warnst. 

Vallee confluente de T Indus, direction S — -N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru : Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. Tasci-Tonzu, cam- 
pement de base, 3900 — 4000 m; glacier Drung-Drung, 5130 m. Vallee 
Suru au pied du Nun-Kun: Col Prool dans la vallee Prool, 4800 m. Ver- 
sant SW. de la chaine Nun-Kun : vallee Prool, 3800 m ; vallee Brahma, 
2800 — 3300 m. et 3800 m ; Col Varvan, 3800 m. 

Hygrohypnum Lindb. 

H. palustre (Huds.) Loesk. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Karbu-Kargil, 2500 — 
2000 m. Vallee confluente de V Indus, direction S — N et E— W ou 
baisse et haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m; Suru- 
Purkutse, 3200 — 3400 m. 
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Platyhypnidium Fleisch. 

P. ntsciforme (Neck.) Fleisch. 

Vallee Sind, premiere chaine, apres Srinagar: Sonamarg-Baltak, 
2600—2800 m. 


Brachytheciaceae 

Homalothecium Bryol. eur. 

*H. sericeum (L.) Bryol. eur. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200 — 1900 m. 
Brachythecium Bryol. eur. 

B. salebrosum (Hoffm.) Bryol. eur. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gunderbald-Mummar, 
1700 — 2000 m; Mummar-Gund, 2000 — 2100 m ; Gund-Sonamarg, 2100 
— -2600 m; Sonamarg-Baltak, 2600 — 2800 m; Mayaten-Dras, 3100— 
2700 m. Vallee confluente de l’lndus, direction S— N et E — W ou 
baisse et haute vallee de Suru: Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. Vallee 
Suru au pied du Nun-Kun: glacier Drung-Drung, 4300 m. Versant 
SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prod, 3800 m, 3300—2500 m et 
2500 — 2200 m; vallee Kiar, 2200 — 1900 m; vallee Brahma, 2800 — 
3000m et 3800 m. 

B . falcatulum (Broth.) Par. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Brahma, 2800 — 3300 m. 

*B. rivulare Bryol. eur. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Gund-Sonamarg, 2100 
— 2600 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3300 — 
2500 m. 

B. populeum (Hedw.) Bryol. eur. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun, vallee Kiar, 2200 — 1900 m. 

*B. plumosum (Sw.) Bryol. eur. 

Vallee confluente de V Indus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru : Zaliscot-Suru, 2400—3200 m. 

Eurhynchium Bryol. eur. 

E. strigosum (Hoffm.) Bryol. eur. 

var. praecox (Hedw.) Limpr. 

Vallee confluente de Hndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. Vallee ou mieux 
glacier avec direction W — E, origine d’un confluent de P Indus: glacier 
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Drung-Drung, 4650 m; Penzi-la, 4150 m. Vallee Sum au pieds du Nun- 
Kun: Gulmotongo, campement Safat, 3800—4500 m. Versant SW. de 
la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3800 — 3300 m; vallee Brahma, 
3800 m. 

Entodontaceae 

Pterigynandrum Hedw. 

P. fili forme (Timm) Hedw. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200 — 1900 m. 
var. decipiens (Web. et Mohr) Limpr. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200 — 1900 m. 
Entodon C. Mull. 

*E. Schleicheri (Bryol. eur.) Broth. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200 — 1900 m. 

Sematophyllaceae 

Heterophyllium (Schimp.) Kindb. 

H. Haldanianum (Grev.) Kindb. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Varvan, 2500 m. 

Hypnaceae 

Platygyrium Bryol. eur. 

*P. repens (Brid.) Bryol. eur. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200 — 1900 m. 
Homomallium (Schimp.) Loesk. 

H. loriforme (Broth.) Broth. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Baltak-Zoji-la (Col) 
Matayen, 2800 — 3500 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee 
Prool, 3300—2500 m. 

Hypnum Dill,, Hedw., emend. Fleisch. 

*H. Vaucheri Lesq. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Baltak-Zoji-la (Col) 
Matayen, 2800 — 3500 m. 

*H. cupressi forme L. 

Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 2500—2200 m; 
vallee Kiar, 2200 — 1900 m; vallee Brahma, 1900 — 2800 m et 2800— 
3300 m. 
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H. revolutum (Mitt.) Lindb. 

Vallee Suru au pieds du Nun-Kun: Campement Safat. Versant SW. 
de la chaine Nun-Kun: vallee Prool, 3800 m. 

Isopterygium Mitt. 

/. pulchelhim (Dicks.) Jaeg. 

var. nitidulum (Wahlenb.) Broth. 

Vallee Suru au pied du Nun-Kun: Campement Safat, 4500 m; gla- 
cier Drung-Drung, 4300 m. 

Polytrichaceae 

Catharinaea Ehrh. 

C. obtustila C. Mull. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Mummar-Gund, 2000— 
2100 m. Versant SW. de la chaine Nun-Kun: vallee Kiar, 2200 — 1900 
m; vallee Varvan, 2500 m. 

Pogonatum Paliss. 

P. Jiimalayaniim Mitt. 

Vallee Sind, premiere chaine apres Srinagar: Baltak-Zoji-la (Col) 
Matayen, 2800 — 3500 m. 

Polytrichum Dill., L. 

*P. alpinum L. 

Vallee confluente de llndus, direction S — N et E — W ou baisse et 
haute vallee de Suru: Suru-Purkutse, 3200 — 3400 m. Versant SW. de 
la chaine Nun-Kun: vall4e Brahma, 2800 — 3300 m. 

P. juniperinum Willd. 

Vallee confluente de Plndus, direction S — N et E — W au baisse et 
haute vallee de Suru: Zaliscot-Suru, 2400 — 3200 m. Vallee ou mieux 
glacier avec direction W— E, origine d’une confluent de l’lndus: Penzi- 
la, 4150 m. Vallee Suru au pied du Nun-Kun: campement Safat, 4500 
m; Col Prool dans la vallee Prool, 4800 m. Versant SW. de la chaine 
Nun-Kun: vallee Prool, 3800 — 3300 m; vallee Brahma, 1900 — 2800 m 
et 2800 — 3300 m; Col Varvan, 3600 m. 

*P. piliferum Schreb. 

Vallee Suru au pied du Nun-Kun: Col Prool dans la vallee Prool, 
4800 m. 



HOMALIOPSIS Dix. and P. de la Varde, GEN. NOV. MUSCORUM 


by 

H. N. Dixon (Northampton) 

Homalia (or Omalia ), Brid., a snbgenus of Leskea, was raised to 
generic rank in the Bryologia Europaea. Among the characters on 
which it is based by the authors of that work are the following: Flores 
monoid ut in Neckeris. Calyptra nuda. The peristome is described as 
Hypnoid and highly developed. 

Recent authors, treating of the peristome in greater detail, describe 
the teeth as having the dorsal surface finely striolate, usually transver- 
sely, more rarely longitudinally or obliquely; and have recognized that 
some of the species are dioicous. 

Mitten in the Musci Ind. Or. described under Neckera {Omalia 
Brid.) a new species, iV. Targioniana [Omalia Gough Ms.), as dioicous; 
peristome not referred to ; ^calyptra leniter plicata vaginulaque pilosa” 

No one appears to have noticed (in print) that the calyptra itself is 
pilose (though specimens at Kew and the British Museum have MS. 
notes pointing this out ; and it is possible that Mitten in the above 
description intended to convey this). It is, however, markedly so, a 
character which separates the plant from all the other species of the 
genus, but one which in itself would not be of generic value. 

The structure of the peristome, however, is in a different category. 
As above mentioned the teeth in the genus Homalia are finely striolate 
on the dorsal surface, and are also somewhat papillose; while the inner 
peristome is well developed. 

A specimen of Homalia collected by the Rev. Pere Foreau in the 
Palni Hills, South India, was found on examination to have pilose 
calyptra, and a simple peristome having outer teeth only, these being 
pale yellowish white, entirely smooth, neither striolate nor papillose. 
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It was supposed therefore to be distinct from H . Targioniana , but on 
careful examination of Gough’s original specimens it was found, to our 
surprise, that they agreed precisely with the above plant. The calyptra 
was in every case pilose, the peristome teeth rather short, broad at the 
base and rapidly narrowed to a linear, rather irregular subula; and 
smooth throughout; while no trace of an inner peristome appeared. 

These characters appear to demand a generic distinction, and we 
propose the following. 

Homaliopsis Dix. and P. de la V., gen. nov. 

Ab Homalia differt inflorescentia dioica, calyptra pilosa; peristomio 
simplice, e dentibus externis laevibus, nec striolatis nec papillosis. - 

Species unica. 

Homaliopsis Targioniana (Gough) Dix. and P. de la V. 

Homalia Targioniana Gough MS. Neckera Targioniana Mitt, in 
Journ. Linn. Soc., Bot., Vol. Ill, Suppl., 1 17. 

Homalia laevidentata (Okam. in Journ. Coll, of Sci., Tokyo, XXXVI, 
Art. 7, p. 20. 

Homalia Levieri C. M. in Nuov. Giorn. bot. ital. N. S. IV, 263 (1897). 

H. laevidentata is exactly the Indian (and Chinese) plant. The peris- 
tome structure, on which it was based, as being distinct from the sup- 
posedly striolate teeth of H. Targioniana , is exactly that of the type 
of Gough’s species. 

By some remarkable contretemps Brotherus in the „Musci” 
has especially described the teeth as „Peristomzahne langs- und schrag- 
streifig” for both H. laevidentata (contrary to the description and figure) 
and H. Targioniana , adding in the latter case that the striolation „ist 
bei dieser Art sehr auffallig”. There can be no doubt, I think, that some 
mixture of material must have given rise to this observation. In any 
case the type material and all the fruiting specimens we have examined 
as well as H. laevidentata Okam. agree in the smooth, thin, pale teeth. 



LES CfiPHALOZIELLACfiES EUROPRENNES 


par 

Ch. Douin (Chartres) 

La famille des Cephaloziellacees comprend des Hepatiques qui, en 
raison de leur petitesse (quelquesmm. seulement), sont assez difficiles 
k preciser. Le travail suivant facilitera, du moins je l’espere, la deter- 
mination de ces petites plantes. 

CARACTERES DE LA FAMILLE 

Sporogone parfait: pedicelle forme exterieurement par 4 files longitu- 
dinales de grandes cellules (il y en a 4 autres beaucoup pins petites an 
milien) ; valves de la capsule presentant a leur base externe de grosses cellu- 
les saillantes et a Vinterieur, au dessus du pedicelle, 4 grandes cellules 
juxtaposees, hyalines et depourvues de fibres ; elateres santantes lan- 
$ant les spores jnsqn J & 3 — 4 cm.; perianthe generalement d 4 plis (ipli 
dorsal, 2 plis later aux et 1 pli ventral souvent dedouble) , non lobe et pres- 
que tonjours acrocarpe; involncre lobe, tres rarement perianthif orme ; 
des amphigastres, an moins dans r involncre; fenilles divisees jnsqn'k 
moitie et souvent beaucoup plus loin en 2 lobes egaux on a peu pres; 
propagules plus on moins allonges de 2 cellules ; plantes tres petites 
(1—4 mm., assez rarement jusqu’a 8 — 10 mm. dans les tiges steriles). 

Observations. — Les 3 premiers caracteres soulignes sont solidaires 
et appartiennent exclnsivement k la famille ; par suite, la presence d'un 
senl de ces caracteres visibles a la loupe snffira pour affirmer qu'on a 
bien affaire a nne Cephaloziellacee. Les autres caracteres permettront 
de reconnaitre la famille si les plantes sont steriles. II ne faut pas ou- 
blier qne les propagules jeunes sont monocellulaires ; ils sont formes de 
2 cellules a Tetat adulte. Les plis du perianthe, qui peuvent se dedou- 

Annales Bryologici I 4 
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bier dans certaines especes (C . gracillima par exemple), montrent que 
la famille est a la fois une Epigoniantkee par son pli dorsal et une Tri- 
gonantkee par son pli ventral. En realite, elle n’appartient ni a Tun ni a 
F autre de ces 2 groupes; c'est pourquoi, al’exemple de Schiffner 1 ), 
fen ai fait une famille distincte, surtout pour les caracteres exclusifs 
du sporogone. 

CLEF DES GENRES ET DES SOUS-GENRES 

Propagules de 2 cellules egales, anguleux (normalement a 6 pointes, 
3 par cellule) ; feuilles a lobes assez larges (4 — 8 cellules) ; pas d'am- 
phigastres sur les tiges steriles non propagulif eres ; plantes autoxques 
et terrestres. 

Feuilles divisees jusqu’a moitie ou a peu pres en 2 lobes, entiers, 
aigus ou obtus-arrondis k grandes (15 — 20 pt) cellules ; tiges sim- 
ples ou n’ayant que de rares pousses subflorales. 

Involucre periantkiforme et plisse comme le perianthe. 

Dichiton Mont. 

Une seule esp&ce de la region mediterraneenne et des cotes 
occidentales de TEurope. D. calyculatum (Dur. et Mont.) 
[Syn. : D. ericetorum Mont.; D. perpusillum Mont.] 

Involucre a 7 — 9 lobes courts, obtus-arrondis, inegaux et presque 

toujours entiers Lophoziella D. 

Une seule espece du nord de TEurope et des cotes voisines de 
TAtlantique. L. integerrima (S. 0. lind.) 

[Syn.: C. integerrima S. 0. Lindb.; C. piriflora D.; C. Bryhnii 
Kaal. p.p.] 

Feuilles divisees jusqu’aux f — f en 2 lobes souvent inegaux et den- 
tes, a cellules petites ou moyennes (8 — 13 pt,) ; involucre a 5 — 6 lobes 
aigus et dentes ; tiges presque toujours ramifiees, $a et la bifur- 

quees Prionolobus Spr. 

Une seule espece vivant sur les talus inclines des fosses dans les 
bois de la region mediterraneenne et de Fouest de FEurope. 
[Syn.: C. Turneri Auct.; Jg. Turneri Hook. P . Turneri R. Spr.] 
Propagules de 2 cellules egales, elliptiques et papilleux (10 a 20 papil- 


*) Schiffner V., Hepaticse, Die Siiszwasserflora Deutschlancis, Osterreichs 
und der Schweiz, 1914. 
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les) ; des amphigastres sur les tiges steriles non propaguliferes; feuilles 
a lobes dentes; plante sterile, parfois $ (plante g inconnue). 

Evansia D. 

Une seule espece au bord des sentiers et chemins frequentes des bois 
dans la region mediterraneenne et Pouest de PEurope. 

[Synonymes: Jg. dentata Raddi* C. dentata Auct . E . dentata (Raddi 
p.p.) D]. 

Propagules de 2 cellules egales , ellipiiques et lisses ; involucre a 5 — 6 
lobes (rarement davantage dans les 2 sous-genres ci-dessous), ordinal? e- 

ment dentes Cephaloziella (Spr.) 

Involucre 9a et la nettement perianthi forme, parfois mi-partie 
perianthiforme et mi-partie lobe , ou encore completement lobe (on 
trouve les 3 sortes d* involucre) ; plante autoique sans amphigastres 
sur les tiges steriles non propaguliferes ; feuilles a lobes etroits (4 
cellules de large) et entiers et a cellules moyennes (10 — 14 p,). 

Discyphus D. 

Une seule espece vivant sur la terre en Scandinavie et Croatie. 

C. bifidoides D. 

Involucre a 7 — 9 lobes aigus et dentes; plante autoique pourvue 
d’ amphigastres; feuilles a lobes etroits (4 — 5 cellules de large) et & 
cellules moyennes (10 — 12 fx) ayant parfois 1 ou plusieurs dents. 

Dactylophyllum D. 

Une seule espece vivant sur les troncs pourris en Suisse et en Italic. 
[Syn. C. Raddiana Mas.] C. Sullivantii (Aust.) 

Involucre a 5 — 6 lobes dentes ou aigus , presque toujours a la fois 
dentes et aigus. Eucephaloziella 

(voir la clef des groupes d y Eucephaloziella ) . 

Propagules finalement de 2 cellules inegales : la superieure plus grosse 
montre des papilles assez nombreuses (7 — 10) et grosses; Tinferieure 
est ordinairement cubique ; involucre a 5 — 6 lobes courts, arrondis ou 
obtus et dentes, parfois presque perianthiforme; feuilles a 2 lobes 
entiers et a cellules moyennes (1 1 — -13 fx) ; plante autoique sans am- 
phigastres sur les tiges steriles non propaguliferes. 

Proto cephaloziella D. 

Une seule espece vivant sur le sable des moraines glaciaires en Suisse 
et en Savoie. P. obtusa (P. Culm.) 

Observations. — Le caractere des propagules est absolument sur pour 
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la determination; celui des amphigastres est egalement tres important, 
mais a besoin d'etre precise. L'expression de plante avec ou sans amphi- 
gastres doit se comprendre ainsi: plante avec ou sans amphigastres sur 
les tiges steriles non propaguli feres, attendu que la production de pro- 
pagules amene toujours en meme temps la formation d'amphigastres, 
mime sur les tiges qui n en ont pas normalement 1 ). Cette production de 
propagules produit en outr eune denticulation anormale dont il n’y a pas 
lieu de tenir compte et qui a cause des erreurs (C. Hageni Bryhn, C. 
erosa Limpr., C. dentata H. Bern., etc.). 

II n'y a pas lieu d'indiquer les epoques de floraison et de fructifica- 
tion, attendu que ces plantes peuvent fleurir et fructifier toute Tannee 
si les circonstances leur sont favorables. 

L'involucre lobe ou perianthiforme est aussi un bon caractere. 

Le D. gallicum D. n'est qu'une forme ombragee du D. calyculatum 
avec les cellules a parois minces. C'est la presence d'amphigastres sur 
les tiges steriles qui m'avait decide a en faire une espece distincte; 
j'ignorais alors que la presence des amphigastres est en correlation avec 
celle des propagules. 

Kaalaas a donne le nom de C. Bryhnii a 2 plantes differentes: le C. 
Bryhnii no 1 est une plante de Norvege (loc. orig. pres la ville d'Hone- 
fos, aout 1890, leg. Bryhn) qui ne differe du C. bifida Auct. que par 
les lobes des feuilles peu aigus et par les lobes involucraux courts, fine- 
ment dentes et plus ou moins arrondis ; le C. Bryhnii no. 2 est aussi une 
plante norvegienne (loc. orig. Smeslard pres Oslo leg. Kaalaas, 20.9. 
1895) qui ne diff&re pas du C. integerrima. 

Les genres Dichiton et Lophoziella ne different guere que par r in- 
volucre et il pourrait se faire que ces 2 plantes appartiennent a une 
meme espece. Dans une localite d'Eure-et-Loir (France), j'ai en effet 
trouve le D . gallicum (une toute petite plaque) parmi le L. integerrima 
tres abondant. Il serait meme possible que d'autres especes en donnant 
2 perianthes successifs puissent avoir ainsi le caractere essentiel du 
Dichiton. Je ne connais que le C. bifidoides et le C. Baumgartneri var. 
algeriensis , ou ce cas soit parfois assez nettement realise. C'est pour 
cela que je ne verrais aucun inconvenient a ce que les genres adoptes 
soient ramenes a Ye tat de sous-genres. 

A l'et at jeune, les propagules du P. obtusa peuvent montrer les 3 for- 

x ) Douin, Ch., Les propagules des Cephaloziellac6es, Bull, de la Soc. bot. de 
France, 1913. p. 488. 
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mes anguleuses, elliptiques et lisses ou papilleuses des autres genres ; 
mais on en trouve toujonrs d’autres, car ces organes arrivent vite a 
Tetat adulte. 

Le Discyphus ne peut se confondre qu’avec le Dichiton dont il differe 
par les propagules completement differents, par ses cellules beaucoup 
plus petites, les lobes des feuilles etroits et Tinvolucre 9a et la lobe 
(jusqu’a 7 — 8 lobes plus ou moins nets). 

Le Dactylophyllum , plante des troncs pourris a un involucre tout a 
fait caracteristique ; a l’etat sterile, ses amphigastres ne permettent pas 
de le confondre avec le C. rubella. 

UE. dentata touiours sterile a ete complete par la plupart des auteurs 
(Raddi compris) avec les fructifications d’une autre espece, surtout 
avec le P. Turneri qui a aussi des lobes dentes. Le caractere des propa- 
gules et celui des amphigastres eviteront desormais cette erreur, d’au- 
tant plus que les 2 plantes ne vivent jamais ensemble (voyez la clef des 
genres). 

CLEF DES GROUPES D ? ESPECES DU SOUS-GENRE CEPHALOZIELLA 

Plantes dio'iques. 

Des amphigastres sur les tiges steriles; tiges exceptionnellement 
bifurquees, mais ayant assez souvent des ramijications ventrales ; 
feuilles a cellules petites ou moyennes le plus souvent. 

I. Groupe du C. Starkii 

Amphigastres nuls ou ires rares ; tiges communement bifurquees et 
sans ramifications ventrales, de5 — 15 mm.; feuilles sans dents dor- 
sales, a lobes aigus tres souvent termines par une file de 2 cellules, 
assez larges (4 — 8 cellules) et a cellules grandes (15 — 20 fx) ; plante 
v? seule connue ; (Irlande, Ecosse et N orvege) . 

C. Pearsoni (R. Spr.) D. 

[Syn. : Jg. Pearsoni Spr. ; Sphenolobus Pearsoni Steph. ; Cephalozia 
Pearsoni Steph.] 

Plantes mono'iques. 

Des amphigastres sur les tiges steriles. 

Cellules petites ou moyennes (7 — 13 yl). 
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II. Groupe des C. elegans-alpina 
Cellules gr abides (13 — 20 ja). 

III. Groupe des C . stellulifera-elachista-grimsulana 

Pas d’ amphigastres sur les tiges steriles. 

Cellules petites ou moyennes (8 — 13 p.); feuilles a lobes entiers, 
rarement avec 1 ou 2 dents. 

IV. Groupe des C. rubella-Hampeana 

Feuilles a grandes cellules (14 — 18 fj.) et a lobes larges (6 — 12 
cellules) ; plante terrestre de Touest de la France. 

C. gallica D. 

(voy. le groupe du C. grimsulana). 

Remarques diverses. — Le C. Pearsoni (R. Spr.) est une espece dont 
la place est incertaine. Je Tai placee dans le genre Cephaloziella en rai- 
son de sa petitesse, de ses amphigastres accidentels et de la forme de ses 
feuilles et de ses androecies. Le caractere des tiges probablement exclu- 
sivement bifurquees suffit pour caracteriser cette rare espece. 

Les tiges bifurquees se reconnaissent facilement aux caracteres sui- 
vants: les files longitudinales de cellules de la tige se continuent par 
celles des 2 branches de la bifurcation ; la tige primitive est beaucoup 
plus large a son sommet que plus bas : c'est la partie ou les 2 branches 
naissantes sont soudees ; enfin, les feuilles, k la base des 2 branches sont 
identiques aux autres, ce qui n'a pas lieu dans les rameaux ventraux et 
subfloraux. II arrive souvent qu’une des branches de la bifurcation cesse 
de s’allonger et se trouve rejetee de cote: c'est ce que les auteurs ap- 
pellent des ramifications laterales. 

Des bifurcations peuvent se rencontrer dans toutes les especes, sur- 
tout dans celles qui ont de nombreuses ramifications; mais, elles sont 
toujours rares. A propos de la longueur des tiges, il est bon de savoir 
que les tiges steriles sont generalement plus longues que les tiges fer- 
tiles; et, dans les mesures indiquees, a moins d'avis contraire, il sera 
toujours question des pousses steriles. 

La grandeur des cellules des feuilles joue un r61e tres important dans 
la determination; en voici la raison: chez la plupart des Muscinees, les 
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feuilles, une fois nees, subissent souvent de nombreuses multiplications 
cellulaires; c'est ce que j’appelle la multiplication secondaire 1 ). II n’en 
est plus ainsi chez la plupart des Cephaloziella ou les cellules primitives 
de la feuille ne se multiplient guere ou tres peu, ce que Ton reconnait 
a leur disposition en files longitudinales. Mais, comme la grandeur des 
cellules varie dans une meme feuille, il importe d'indiquer d’une faqon 
precise les cellules a mesurer. On choisira pour cela les feuilles des tiges 
steriles bien developpees, et sur les feuilles, on prendra les cellules en 
travers des lobes vers la moitie de la longueur totale de ces feuilles 2 ). 
On prendra la moyenne des mesures obtenues sur 3 ou 4 feuilles et Ton 
obtiendra ainsi des chiffres tres constants pour une meme espece. 

Ce sont ces memes cellules en travers des lobes qui par leur nombre, 
serviront a en mesurer la largeur. Ce caractere est bon a la condition 
d'eliminer les tiges greles dont les lobes sont toujours moins larges. 

L/expression feuille tout court designe les feuilles des tiges ou por- 
tions de tiges steriles. 

La grosseur des spores est un excellent caractere; mais je ne Fai pas 
employe pour eviter des erreurs; en effet, les spores jeunes sont tou- 
jours lisses et plus petites que les spores bien mures qui sont papilleuses 

La grandeur des cellules est un caractere important qui souvent 
marche de pair avec d’autres; si on le dedaigne, on arrive a confondre 
des especes bien distinctes: tel est le C. myriantha S. 0. Lind, qui com- 
prend le C. elegans et le C. rubella. 

A part l’inflorescence parolque, V inflorescence est souvent difficile 
a reconnaitre. Si Ton rencontre un melange de fleurs <? et de fleurs ?, il 
y a beaucoup de chance pour que cette inflorescence soit autolque; 
mais, pour acquerir une certitude, il faut, comme je Fai fait pour 
nombre d’especes, examiner des tiges jusqu’a ce que Fon rencontre les 
2 sortes de fleurs sur la meme tige. Si on ne peut y arriver, on pourra 
dire que la plante est dioique, mais ce ne sera jamais une certitude, at- 
tendu qu'une preuve negative n’est jamais probante. 

Une grande difficulty pour les debutants, reside dans les melanges 
d'especes 3 ) si nombreux dans la nature, attendu que les plantes melan - 

*) Douin, Ch., Le developpement des feuilles chez les Muscinees, Bull, de la 
Soc. bot. de France, 1926, p. 569. 

2 ) Douin, Ch., Les variations du gametophyte chez les C6phaloziellac6es, Re- 
vue generale de botanique, 1916, p. 333 k 336. 

s ) Douin, Ch., Les melanges d’esp&ces chez les C6phaloziellac6es, Revue bryo- 
logique, 1914, nos. 1 et 2. 
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gees ont exactement le mime aspect du aux conditions exterieures. On en 
verra des exemples dans ce qui suit. Une exact e mesure des cellules 
permettra presque toujours de resoudre les melanges d’especes. 

I. Groupe du C. Starkii 

Cellules p elites ou moyennes (7 — 13 (x). 

Feuilles a dents laterales et dorsales nombreuses, tres longues , ires 
aigues et hyalines , divisees jusque pres dela base eta cellules moyen- 
nes (11—13 (x) et lisses ; tiges de 5 — 10 mm. (Voyez le groupe II. 

C . phyllacantha Mas. 

Amphigastres ga et la tres grands (presque egaux a une demi-f euille) ; 
feuilles a dents dorsales ordinairement peu nombreuses courtes et 
opaques , divisees jusquaux § environ et a cellules petites (8 — 12 
et papilleuses, tiges de 5 — 10 mm. vivant sur les rochers cupriferes 

C. Massalongi (R. Spr.). 

Plante n* ay ant pas les caracteres des 2 especes precedentes et vivant 
sur la terre, les rochers et la base des troncs d'arbres. 

C. Starkii (Nees) Schiffn. 

Variations du C. Starkii : 

Cellules petites ou moyennes (7 — 13 jx). 

Amphigastres nets et constants sur les tiges steriles non pro- 
paguliferes; feuilles non dentees sur le dos. 

Perianthe crenele ou faiblement dente. 

Cellules petites (7 — 1 1 &x) ; lobes aigus ou a peu pres. 

[Syn. Jg. divaricata Sm. (leg. Spruce) ; C. byssacea Auct.] 

pi. typica. 

Cellules petites (8 — 12 ; lobes larges (6 — 10 cellules) et 

presque arrondis ou obtus dans Texemplaire archetype du 
Jg. divaricata Sm. var. divaricata D. 

Cellules moyennes (11 — 14 jx); lobes ga et Id emargines ; 
perianthe aile (environs de Chartres). 

C. carnutensis D. 

Perianthe dente ciliole ; lobes involucraux brusquement tres 
etroits et tres aigus ; amphigastres grands et dentes (Littoral 
de TAdriatique). var. Latzeliana Schiffn. 

Feuilles a dents laterales et dorsales plus ou moins nombreuses 
sur la plupart des tiges; amphigastres nets et constants. 
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[Syn. : C. Douinii Schiffn. ; C. asperifolia C. Jens. ; C. asprella 
Steph.] C. papillosa D. 

Amphigastres mils ou rudimentaires ; feuilles a dents dorsales 
rares ou nulles. var. sub examphigastr iota D. 

Cellules grandes (12 — 18 pt) ; f euilles a dents laterales et dorsales 
courtes, anondies et peu nombreuses , a lobes larges (7 — -9 cellu- 
les) et a cellules lisses. C. Nigrimonasteriensis D. 

Cellules grandes (13 — 18 jjl) et lisses. 

Feuilles a dents dorsales rares , a lobes dentes surtout vers la base, 
etroits (3 — 6 cellules de large) ; plante sterile sur les rochers cupri- 
feres (Angleterre) . C. Nicholsoni D. 

Feuilles a dents dorsales courtes, anondies et peu nombreuses, a 
lobes entiers ou n'ayant que de rares dents et a lobes larges (7 — 9 
cellules) ; plante terrestre. 

(voy, les variations du C. Starkii). C. Nigrimonasteriensis D. 

Observations. — Comme toutes les especes communes, le C. Starkii 
presente de nombreuses varietes dont les plus importantes sont indi- 
quees ci-dessus. 

Le C. papillosa n’e st surement pas une espece distincte du C. Starkii ; 
dans tons les echantillons de ce dernier, on arrive presque toujours a 
trouver 9a et la des dents dorsales. Dans ce dernier cas, les lobes ont 
aussi des dents laterales; mais la reciproque n'est pas vraie. 

La plante du pasteur Starke, plante archetype du C. Starkii, est 
tres nette et pure de tout melange dans les 2 exemplaires de Therbier 
Lindenberg; ses caracteres sont les suivants: feuilles a lobes entiers, a 
cellules petites (7 — 1 1 |x) et lisses; plante dioique avec amphigastres. 

J'ai verify les dires de Dumortier (Hep. Eur.) concernant le C. 
divaricata (Sm.) Spr. sur Texemplaire de Therbier Lindenberg; les 
tiges steriles sont bien pourvues d' amphigastres. 

Le C. byssacea Heeg — Jg. byssacea Roth, dans les 3 exemplaires 
archetypes de Therbier Lindenberg est un melange des C. Starkii et 
Hampeana ; ce dernier y est souvent propagulif ere ; de la ses amphigas- 
tres qui ont trompe Heeg. La description princeps de Roth (Flora 
Germanica, 1 800) est absolument remarquable pour Fepoque ; elle per- 
met a peu pres d’y reconnaitre un Cephaloziella dans le passage „steri- 
les apice globuloso farinoso"; mais c'est tout. 

Les C. carnutensis et Nigrimonasteriensis ont des caracteres tres 
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distincts; malheureusement, je n’en ai trouve que de rares tiges melees 
au C. Starkii typique; c'est pourquoi fen ai fait des petites especes de 
ce dernier. 

Le C. aeraria Pears, est un melange de 2 especes: le C. Massalongi 
k petites cellules et le C. Nicholsoni a grandes cellules et a lobes en tiers 
ou peu dentes. 

II. GROUPE DES C. ELEGANS-ALPINA 
Plantes paroiques. 

Lobes involucraux entiers ou presque entiers, rarement avec quel- 
ques dents ; f euilles a lobes anguleux de largeur variable (3 — 8 cel- 
lules); tiges de 5 — 8 mm. (voyez le groupe III). 

C. gracillima (varietes). 

Lobes involucraux ires fortement dentes (dents nombreuses) ; tiges 
de 1 — 4 mm. 

Lobes des feuilles steriles nettement dentes (la plupart des dents 
terminees par une file de 2 cellules. (Voyez ci-dessous le C. ele- 
gans). C. Perssoni C. Jens. 

Lobes entiers, assez larges (5 — 8 cellules) a cellules lisses ; amphi- 
gastres gd et la tres grands (voyez groupe III). 

C. cibulkensis D. 

Lobes assez etroits (3 — 6 cellules), triangulaires, ayant souvent 
une dent later ale et a cellules souvent papilleuses; plante terres- 
tre, surtout des moraines glaciaires (Alpes, Scandinavie). 

C. glacialis D. 

Lobes involucraux a petites dents ; feuilles a lobes assez larges (5 — 8 
cellules), a petites cellules (8 — 10 jz) lisses; plante terrestre et sur- 
tout des troncs pourris [Syn. : C. myriantha S. 0. Lind, p.p.] 

C. elegans Heeg. 

Variations du C. elegans. 

Lobes entiers ou n* ayant que de rares dents. 

Plante paroique (regions temperee et arctique) pi. typica. 
Synoique et paroique (Vosges) . var. Dismieri D. 

Lobes dentes , surtout vers la base (Scandinavie). 

C. Perssoni C. Jens. 

Plantes autoiques, non paroiques. 

Feuilles non dentees sur le dos. 
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Feuilles divisees jusqu’aux § — f en 2 lobes longs , etroits (2 — 4 
cellules) et ayant parfois une dent laterale; lobes involucraux 
longs et aigus; plante des marecages et tourbieres; des amphi- 
gastres sur les tiges qui arrivent a se preserver du support hu- 
mide. C. striatula C. Jens, 

Variations du C. striatula. 

Feuilles a cellules petites (7 — 12 fx), a lobes entiersou n’ ayant 
qu’une ou 2 dents laterales. pi. ty pica. 

Feuilles a lobes possedant plusieurs grandes dents , surtout 
vers la base; lobes involucraux d grandes dents souvent ref te- 
chies comme le C. elachista (Scandinavie) . Syn. : C. striatula 
var. spinigera C. Jens. C. spinosa D. 

Feuilles divisees jusqu'd \ — f, a lobes larges (6 — 12 cellules) eta 
cellules moyennes (11—1-4 tx) lisses ou papilleuses. 

C. alpina D. 

Variations du C. alpina. 

Cellules a parois minces ou assez epaisses, mais toujours beau- 
coup plus etroites que les lumens. 

Amphigastres constants sur les tiges steriles. 

Feuilles a lobes assez larges (6— 7 cellules) et a cellules 
moyennes { 11 — 14 ^jl). pi. typica. 

Feuilles a lobes larges (6 — 12 cellules) et a cellules assez 
grandes (12—15 ^x); amphigastres 9a et la assez grands 
(Jura, Alpes). var. tyrolensis D. 

Amphigastres non constants, assez souvent nuls par places. 
Lobes peu aigus, souvent presque obtus , ou arrondis (Scan- 
dinavie) . var. Kaalaasi D . 

Lobes plus ou moins aigus. 

Amphigastres petits; cellules moyennes (U — 13 (x) 
(region arctique). var. groenlandica D . 

Amphigastres gd et la tres grands (jusqu'a une demi- 
feuille; cellules petites (8 — 11 p); (Scandinavie). 

var. fallax D. 

Cellules a parois tres epaisses , parfois presque aussi larges 
que les lumens; lobes plus ou moins larges (4 — 10 cellules). 
Feuilles a lobes dentes ou au moins de fortes saillies latera- 
les; tiges courtes (1 — 2 mm.) (Scandinavie). 

C. comp acta Jorg. 
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Feuilles a lobes entiers larges (6 — 10 cellules) ; tiges longues 
(5 — 10 mm.) (Scandinavie). C. arctica Bryhn et D. 

Feuilles presque tou jours dentees sur le dos. 

Feuilles a dents dorsales longues et opaques, a lobes assez larges 
(6 — 10 cellules), entiers ou ga et la dentes et a cellules papilleu - 
ses ; lobes involucraux courts, souvent obtus ou arrondis plus 
rarement aigus; plante terrestre de Corse. 

C. Columbae F. Cam. 

Feuilles a dents dorsales et laterales longues (3 a 6 fois plus lon- 
gues que larges), nombreuses, tres aigues et plus ou moins hyali- 
nes, la plupart terminees par une file de 2 cellules, a lobes larges 
(5—8 cellules) et a cellules lisses; lobes involucraux tres aigus, 
ires fortement dentes ; tiges de 5 — 10 mm. vivant sur la terre. 

Syn. : C. spini folia Jorg. C . phyllacantha Mass. 

Amphigastres ga et la tres grands, iusqu’a unedemifeuille; dents 
dorsales des feuilles rares et courtes (voy. le groupe I). 

C. Massalongi (Spr.). 

Observations. — Dans la var. Dismieri, F inflorescence est paroique 
et ga et la synoique; on trouve quelques antheridies autour des arche- 
gones et en dedans du perianthe. Le cas est tout a fait exceptionnel 
dans les Cephaloziellacees. 

Le C. alpina est une plante meconnue que les auteurs ont rangee 
tantot avec le C. Starkii en raison de ses amphigastres tantdt avec le 
C. grimsulana. C’est Fequivalent du C. exiliflora (Tayl.) de Fhemis- 
phere austral; et, tres probablement, il n'en est pas distinct specifique- 
ment. II y a les memes differences entre ces 2 plantes qu'entre le C. 
Starkii et le C. papillosa ; et meme dans le C. alpina de Tile d’Yeu 
(France), les feuilles ont des cellules papilleuses et quelques dents dor- 
sales comme dans le C. exifilora. L 'inflorescence autoique du C. alpina 
ne permet pas de le reunir au C. Starkii ; et la petitesse de ses cellules 
ne permet pas de le confondre avec le C. grimsulana. II se rencontre 
depuis le niveau de la mer (lie d'Yeu) jusqu'a 2500 et 3000 m. dans la 
region alpine. Le C. Starkii var. procerior de Spruce, no. 39 de ses Hep. 
Pyren. exs. est une belle forme du C. alpina. Le C. dentata de H. Ber- 
net, dans son catalogue, est le C. alpina propagulifere, ce qui a donne 
aux feuilles la grossiere denticulation, qui Fa trompe. Certaines tiges 
de la var. fallax avaient un aspect paroique, mais je n'ai pas vu d'an- 
thiridies a Faisselle des feuilles. 
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Le C. comp acta est une forme extreme du C. alpina comme le C. 
Perssoni est une forme extreme du C. elegans. 

La var. tyrolensis est une forme luxuriante duC. alpina ; elle pourrait 
former une petite espece comme le C. Curnowii par rapport au C. 
Hampeana . 

Le C. striatula a ete confondu par les anciens hepaticologues avec le 
C. elachista et parmi les echantillons de FExs. Gottsche et Raben- 
horst le C. striatula est souvent plus abondant que le C. elachista 
quand il ne les forme pas exclusivement : tel est notammentl’echantil- 
Ion du Museum (Paris) dans Fherbier du docteur F. Camus. C'est cequi 
explique l’erreur de Gottsche sur F etiquette du no. 574 de Fexs. 
Gottsche et Rab. dont toutes les figures (feuilles, cellules, perianthe) 
appartiennent indiscutablement au C. striatula . K. Muller, dans sa 
flore, et pour la meme raison, a commis la meme erreur; ses dessins de 
la fig. 30 II, p. 118, appartiennent tous au C. striatula . 

Le C. spinosa est une forme extreme (lieux tres humidesj du C. stria- 
tula qui, k part les cellules beaucoup plus petites, possede la denticula- 
tion (grandes dents reflechies) du C. elachista. 

Le C. glacialis , que j'avais determine d'abord C. grimsulana dans 
Fherbier Boissier, se distingue bien de cette derniere espece par ses 
cellules beaucoup plus petites, ses lobes triangulaires etroits avec une 
grande dent laterale, rarement plusieurs et par son inflorescence pa- 
roique et autoique, ce qui en fait une bonne espece. 

Le C. Columbae est indique par K. Muller, dans sa flore, comme 
pouvant etre paro'ique; c'est possible. Je dois dire cependant que dans 
les nombreux echantillons du docteur Camus que j’ai eus a ma dispo- 
sition, j "ai toujours trouve cette plante autoique. 

A propos d’inflorescence, il ne faut pas oublier les lois que j J ai formu- 
lees jadis x ) : 1 °. Toute plante paroique peut devenir autoique et dioique 
par apandrie ou apogynie; 2°. et de meme, toute plante autoique peut 
devenir dioique, attendu que „qui peut le plus peut le moins”. Mais, 
dans ces 2 cas, la reciproque n’est pas vraie. 

III. groupe des C. stellulifera-elachista-grimsulana 

Plantes paroiques ; feuilles a lobes entiers, rarement avec quelques 

dents. 

a ) Douin, Ch., Lois de Vinflorescence chez les Muscin6es, Rev. bryol., 191 1, p. 
107; L' Inflorescence des Cephaloziellacees, Rev. bryol., 1913, p. 81. 
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Lobes involucraux larges , arrondis , courts avec quelques dents 
souvent crochues ; feuilles a lobes etroits (3 — 5 cellules) et a cellules 
assez grandes ( 1 3 — 1 6 (x) ; amphigastres petits, parfois rudimentai- 
res ou nuls; plante terrestre (Norvege). C. norvegica D. 

Lobes involucraux larges, plus ou moins aigus et fortement dentes , 
ainsi que le perianthe; feuilles a lobes larges (5 — 8 cellules), a cel- 
lules moyennes (11 — 14 fx); amphigastres constants, ^'5 inegaux , 
souvent grands (presque egaux a une demi-feuille) et inegalement 
bifides; plante terrestre. C. cibulkensis D. 

Lobes involucraux aigus , longs, entiers ou presque entiers, rarement 
avec quelques dents. C. stellulifera (Tayl.) Schiffn. 

Variations du C. stellulifera. 

Cellules moyennes (11 — -1 4 p) a parois peu epaisses ; lobes involu- 
craux ayant parfois quelques dents nettes, mais toujours petites 
peu aigues et peu nombreuses. 

Amphigastres nets, ga et la tres grands; lobes larges (jusqu'a 
8 — 10 cellules); cellules lisses (Angleterre, France, Algerie); 
plante des lieux humides. pi. typica. 

Amphigastres petits, jusqu’a rudimentaires ; lobes larges (8 — 
9 cellules) sur les tiges steriles fortes; cellules ga et la papil- 
leuses (Corse, Sud de la France). var. hericensis D. 

Amphigastres tres variables, depuis rudimentaires jusqu’a ega- 
ler les feuilles voisines ; lobes etroits (3 — 4 cellules) a cellules 
papilleuses et separes presque jusqud la base des feuilles (Ir- 
lande). var. tenuiloba I). 

Cellules grandes ( 1 3 — 20 fi) ; lobes involucraux a peu pres entiers ; 
amphigastres generalement bien developpes. 

Amphigastres tr£s grands, assez souvent egaux et semblables 
aux feuilles (environs de Chartres). var. luxurians D. 
Amphigastres normaux, generalement a un seul lobe; lobes 
assez etroits (4 — 6 cellules), longs et entiers ou a peu pres; 
plante terrestre des lieux secs. Syn. : C. Limprichtii Warnst. ; 
C. patula Steph. ; C. hypogyna Steph. ; Jg. Starkii f. gracillima , 
no. 625 de TExs. Gottsche et Rab. C. gracillima D. 
Plantes autoiques, non paroiques. 

Feuilles a lobes etroits (ordinairement 2 — 3 cellules de large), iris 
aigus separes jusqu’aux 4 / 5 et plus , sans dents dorsales, mais sou- 
vent une grande dent later ale parfois reflechie, a cellules grandes ( 1 3 
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— 17 ^) ; lobes involucraux et perigoniaux a grandes dents souvent 
reflechies vers la base; perianthe souvent cladocarpe; tiges de 
3 — 6 mm. tres ramifiees. C. elachista (Jack p.p.). 

Variations du C. elachista. 

Feuilles a cellules lisses, rarement papilleuses, allongees dans les 
lobes (jusqu’a 2 — 4 fois plus longues que larges); amphigastres 
nuls gd et Id ; plante des tourbieres et marecages. pi. typica. 
Feuilles a cellules papilleuses , courtes dans les lobes (de 1 fois a 
1 fois | plus longues que larges) ; amphigastres constants (Italie). 

var. sulfur acea D. 

Feuilles a lobes plus ou moins larges (4 — 12 cellules) et n’ayant pas 
les caracteres de l’espece precedente. 

Feuilles a dents later ales et dor sales plus ou moins nombreuses . 
Feuilles divisees jusque pres de la base en 2 lobes ass zz etroits 
(3 — 6 cellules) et anguleux , a cellules assez grandes (12—16 fx) 
amphigastres petits souvent bifides; plante sterile sur les 
rochers cuprifetes. C . Nicholsoni D. 

Feuilles a lobes larges (7 — 9 cellules) et a cellules grandes; 
plante terrestre (voy. groupe I). C. Nigrimonasteriensis D. 
Feuilles a dents laterales et dorsales nulles . 

Amphigastres petits mais constants , souvent bifides ; perianthe 
et lobes involucraux fortement dentes-cilioles (dents et cils tres 
aigus, de 2 a 6 fois plus longs que larges) ; cellules assez gran- 
des (14 — 17 pi) ; lobes etroits (4 — 6 cellules) ; tiges de 2 — 3 mm. 
(Auvergne). C. arvernensis D. 

Amphigastres manquant gd et Id; perianthe et lobes involu- 
craux a dents nulles ou petites. 

Feuilles k lobes larges (4 — 12 cellules) a grandes cellules 
(14—18 y !) ; tiges de 3 — 6 mm. vivant sur les rochers humi- 
des des montagnes. C. grimsulana (Jack. p*p.). 

Variations du C . grimsulana. 

Amphigastres assez communs. 

Lobes larges (6 — 10 cellules) et aigus . pi. typica. 
Lobes ‘ etroits (4 — 5 cellules) et aigus (Scandinavie) . 

var. angustiloba'D . 

Lobes etroits (4 — 6 cellules) et arrondis (Scandinavie). 

var. rotundiloba D. 
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Amphigastres exceptionnels , manquant le plus souvent; 
lobes larges (6 — 12 cellules) (Ouest de la France). 

C. gallica D. 

Feuilles a lobes etroits (4 — 6 cellules), a cellules grandes 
(13 — 17 fx); amphigastres presents gd et la, surtout sur les 
tiges steriles qui s’eloignent du support humide; plante des 
rockers calcaires frais. C. Baumgartneri Schiffn. 

Variations du C. Baumgartneri. 

Involucre a lobes aigus et plus ou moins longs. 

pi. typica. 

Involucre a lobes courts , arrondis , parfois assez nette- 
ment perianthiforme (region mediterraneenne). 

var. algeriensis D. 

Remarques diverses. Le C. stellulifera (Tayl.) pi. typica est une plan- 
te plutdt rare des lieux humides a cellules moyennes, a lobes larges et a 
amphigastres 9a et Ik tres grands ; mais ce n'est pas la forme normale 
de Fespece ; celle-ci, que j ’appelle C. gracillima, est une plante commune 
des lieux secs a cellules plus grandes et a lobes plus etroits. 

Le C. Limprichtii Warnst. (exemplaire original de Fherbier Warns- 
torf) est un melange des C. gracillima et bifida que hauteur a confon- 
dus. La preuve en est donnee par Fexemplaire original de Fherbier 
Massalongo (mis. Warnstorf) qui est forme exclusivement par le 
C. bifida. 

Le C. elachista{ Jack, p.p.) est souvent mele au C. striatula avec le- 
quel il est ordinairement confondu (voyez les remarques precedentes 
sur cette derniere espece) ; normalement, le C. elachista a ses lobes invo- 
lucraux et perigioniaux avec de grandes dents reflechies et des cellules 
allongees dans les lobes avec une grande dent laterale ; mais, a part la 
grandeur des cellules, tous ces caracteres distinctifs peuvent disparaitre 
un a un suivant les localites, mais pas tous a la fois. 

Le C. grimsulana (Jack.), longtemps range par les auteurs comme 
une variete du C. Starkii, est surement une espece differente par son 
inflorescence autolque et ses cellules beaucoup plus grandes. Les au- 
teurs appellent C. grimsulana les plantes noiratres vivant sur les rochers 
humides des montagnes; mais, sur ceux-ci, on peut trouver melanges, 
soit le C. Starki et le C. grimsulana (col de Gavernie, Pyrenees), soit le 
C. alpina et le C. grimsulana, soit meme les 3 especes precedentes 
(rochers du Grimsel, Suisse, leg. P. Culmann). 
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Le C. Nicholsoni , sterile sur les rochers cupriferes humides, est urxe 
espece a grandes cellules que les auteurs ont rangee avec le C. Massa- 
longi. W. H. Pearson a cependant vu qu’il y avait une autre espece, 
dont il a fait le C. aeraria (voyez precedemment), 

IV. Groupe des C. rubella-Hampeana 

Plantes paroiques ; feuilles a lobes etroits (3 — 5 cellules de large) et a 
cellules assez souvent papilleuses. 

Feuilles a cellules moyennes (11 — 13 yi); feuilles perigonales a 
lobes entiers ou peu dentes ; spores de 8 — 10 p. 

C. rubella { Nees) D. 

Variations du C. rubella . 

Plantes assez souvent paro'iques) tiges courtes (1 — 2 mm.) et peu 
ramifiees des lieux secs, parfois sur les troncs pourris. 

[Syn. : C. Jackii Auct.] pi. typica. 

Plantes autoiques tres rarement paro'iques. 

Feuilles ordinaires et feuilles involucrales a lobes aigus ou a 
peu pres. 

Cellules moyennes (1 1 — 1 3 jx) ; tiges courtes comme la plant e 
typique. [Syn.: C. bifida S. 0 . Lindb. et auct.] 

var. bifida (S. 0. Lindb.). 

Cellules a peine moyennes (9 — 1 1 tx) ; tiges de 3 — 6 mm. ; 
plante hyaline (S. de la France). var. pyrenaicaD. 
Feuilles ordinaires et surtout involucrales a lobes obtus-arron- 
dis. var. Bryhnii (Kaal.). 

Feuilles a grandes cellules (12 — 18 jx); tiges de 1-| a 3 mm., les 
steriles jusqu* a 6.7 mm. ; feuilles perigoniales a lobes nettement den- 
tes ; spores de 10 — 12 (x. C. pulchella C. Jens. 

Plantes autoiques non paro'iques . 

Feuilles divisees jusque vers la moitie ou un peu plus loin en 2 lobes 
larges (4 — 12 cellules) et ordinairement o vales; feuilles involucrales 
divisees jusqu'au J environ en 2 lobes generalement peu dentes. 

C. Hampeana (Nees) Schiffn. 

Variations du C. Hampeana. 

Lobes etroits (4 — 6 cellules de large). 

Cellules moyennes (11 — 13 (x); plante terrestre a tiges courtes 
(1 — 3 mm.), simples ou peu ramifiees Syn.: C.truialis 
Schiffn. ; C. divaricata Auct. pi. typica. 

Annales Bryologici I 
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Feuilles a lobes etroits (4 cellules de large seulement) et a cel- 
lules moyennes (11 — 13 y .) ; perianthe tres long et ires etroit (5 a 
6 fois plus long que large), depassant ires longuement Tinvo- 
lucre; tiges de 3 — 6 mm. ramifiees , vivant sur la terre (0. de 
la France). var. angusta I). 

F euilles a grandes cellules ( 1 2 — 18 pi) ; t iges longues (4 — 8 mm . ) 
et ramifiees ; plante des tourbieres [Syn. : C. stellulifera Pears. ; 
C. subtilis Vel. ; C. Hampeana var. paludosa C. Jens. ; C. 
Hampeana var. Camusii D. ; C. erosa Warn ST.] 

C. Curnowii Macv. 

Lobes larges (6 — 12 cellules); tiges longues (4 — 10 mm.) et rami- 
fiees; plante terrestre. 

Cellules moyennes ou a peu pres (10 — 13 ^) [Syn.: C. hiloba 
S. 0. Lindb. ; C. Hampeana var. pseudo-grimsulana D.] 

var. elongata Bryhn. 

Cellules grandes (14 — 18 yl). (Voir le groupe du C. grimsulana). 

C. gallica D. 

Feuilles ires profondement divisees (jusqu’aux f et plus) en 2 lobes 
ires etroits (2 — 3 cellules de large) et tres aigus ; feuilles involucrales 
egalement tres profondement divisees (jusqu/aux §) en 2 lobes 
fortement dentes ; plante des tourbieres (Autriche). 

C.turfacea 1). 

Plante n'ayant pas les caracteres des 2 especes precedentes. 
Feuilles a lobes etroits (ordinairement 4 cellules de large) et a 
cellules moyennes (1 1 — 13 \x) ; tiges courtes (1 — 2 mm.). Voir les 
variations du C. rubella precedent). 

var. bifida S. 0. Lindb. 

Feuilles a lobes assez larges (5 — 6 cellules) et a cellules grandes 
( 1 2 — 1 8 . jjl) . (Voir les variations du C. Hampeana) . 

C. Curnowii Macv. 

Feuilles a lobes larges (6 — 12 cellules) et a grandes cellules (14 — 
1 8 jjt) ; tiges longues (voyez les variations du C. grimsulana) . 

C. gallica I). 

Observations. — Le C. rubella , plante archetype de Nees ab Esen- 
beck de Therbier Lindenberg, est une belle plante violacee paroique 
et autoique qui ne differe pas du C. Jackii des auteurs; ici, la priorite 
pouvait jouer sans aucun inconvenient pour la nomenclature. 
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Le C. bifida (Schreb.), S. O. Lindb. = Jg. bifida Schreber merite 
une mention speciale. Ce dernier a ete decrit et figure x ) par Schmidel. 
C'est en renvoi, dans une note de Touvrage de Schmidel, que Schreber 
dit que la plante decrite et figuree pourrait 6tre appelee Jungermannia 
bifida : de la la signature de Schreber accolee au nom specifique bifida, 
Les figures de Schmidel sont fort insuffisantes et peuvent se rapporter 
tout aussi bien a un Cephalozia qu’a un Cephaloziella ; le texte est un 
pen plus precis dans la phrase suivante: „ Inter haec exemplaria (tiges 
avec perianthes) ramuli etiam pullulant, quorum folia in dentibus 
globulos pulveris viridis ferre solent”. Cette phrase permet de supposer, 
avec beaucoup de vraisemblance, que c’est un Cephaloziella avec tiges 
terminees par un paquet de propagules; mais lequel ? Nees dit que c’est 
le C. Starkii avec amphigastres ; S. O. Lindberg affirme que c'est le 
C, bifida sans amphigastres, tandis que Eckart declare, avec autant de 
vraisemblance, que c’est le C. Francisci. Comme tous ces auteurs n’ont 
vu ni Touvrage de Schmidel ni sa plante, — et je pourrais facilement 
le demon trer — il resulte : 1°. que le Jg, bifida Schreb. est une esp&ce 
inconnue; 2°. que dans r expression Cephalozia bifida (Schreber) S. O. 
Lindberg, le nom de Schreber doit disparaitre et le C. bifida doit 
rester signe du seul S. 0. Lindberg; c’est la forme autoique du C. ru- 
bella ou du C. Jackii ; mais, apres quelques recherches, on finit par ren~ 
contrer de rares tiges paroiques. 

LeC. myriantha S. O. Lindb. est un melange des C. Jackii et elegans 
que hauteur n’a pas distingues. 

Le C, pulchella C. Jens, est peut-etre une forme extreme du C. ru- 
bella ; quand il est bien caracterise, il s’en distingue par ses cellules plus 
grandes ainsi que ses. spores et par ses lobes perigoniaux plus ou moins 
dentes. Le C. dentata Vel. est une forme propagulifere a lobes grossiere- 
ment dentes et amphigastres du C. pulchella . Cette derniere espece, 
comme le C. rubella, presente des formes qui sont rarement paroiques; 
telles sont le var. danjolensis D. avec amphigastres nuls ou rudimen- 
taires sur les androecies et la var. armoricana D. dont les memes orga- 
nes sont bien developpes. 

Le C. turfacea de Schrems (leg. Schiffner) vivait avec le C. elachista 
Il a les petites cellules du C. striatula ; mais Y absence complete d’ amphi- 
gastres, la longueur et Letroitesse des lobes, la forte denticulation de 

l ) Schmidel, D., Casimirus Christophus, leones plantarum et analyses par- 
tium etc., 1797, Tab. LXII, fig. II, 19 et 20 et Tab. LXIV, fig. II, 3 et 4, p. 250. 
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rinvolucre et des feuiUes suivantes ne permettent pas de le reunir a 
cette dernier e espece. 

Le C. Hampeana est une des especes les plus repandues de Themis- 
phere N. (regions temperees) ; mais il me parait absent des regions arcti- 
que et alpine. Dans les lieux humides et bien ensoleilles, ses cellules 
grandissent, ses tiges s’allongent et se ramifient; c’est le C. Curnowii \ 
par contre, dans les lieux humides et froids (cascade du Bois de la Biche 
au Mt. Dore (France), les cellules sont a peine moyennes (9 — 1 1 y) auec 
des lobes tres larges (6 — 12 cellules). . 

Lc C. Hampeana propagulifere a des amphigastres et des feuilles 
grossierement dentes: c’est le C. Hageni Bryhn, le C. erosa Limpr. = 
Jg. dentata Limpr. (Lebermoose von Schlesien, p. 293), d'apres un 
echantillon de Limpricht. Le no. 3468 de Therbier Lindenberg, 
comme Jg, Hampeana Nees (Blankenburg, leg. Hampe), rougi au soleil 
avec des lobes, grossierement dentes et des propagules, justifie pleine- 
ment ce que j e viens d’avancer. 

Le C. erosa Warnst. est egalement propagulifere; mais ses grandes 
cellules le placent avec le C. Curnowii , 



BROTHERELLA LORENTZIANA (MOLENDO) LOESKE UND 
DISTICHOPHYLLUM CARINATUM DIXON ET NICHOLSON. 

Ein Versuch zur kausalen Erfassung engbegrenzter Moosareale 

von 

H. Gams (Wasserburg am Bodensee) 

Das von Loeske 1 9 1 0 zu einer neuen, spater von Fleischer bei den 
Sematophyllaceae eingereihten Gattung Brotherella gestellte Astmoos 
Hypnum Lorentzianum Molendo ist seit seiner Entdeckung im Isartal 
durch den Autor und seine Freunde Lorentz und Holler bis 1890 an 
7 Orten der Bayrischen und Nordtiroler Alpen gefunden worden, blieb 
aber dann bis 1916 verschollen. Erst in diesem Jahr wurde es durch 
Kern und bald darauf auch von Herzog, Paul und dem Verfasser an 
einer ganzen Reihe weiterer bayrischer Fundorte wiederentdeckt, aus- 
serdem von Blumrich und dem Verfasser in Vorarlberg, von Meigen 
und Herzog am Hirschsprung im Hollental bei Freiburg im Breisgau. 
Nachdem es lange iiberhaupt als aussterbend gegolten hatte, war es so, 
wie Herzog 1920 und 1926 uberzeugend ausgefiihrt hat, zu einem der 
interessantesten Endemiten der Alpen zwischen Rhein und Inn ge- 
worden. 

Ueber die Zone des unterostalpinen Flysches gehen von den bisher 
bekannten Fundorten ausser den aussersten im Schwarzwald auf 
Gneis und von Kitzbiihel auf Grauwacke, wo das Moos von Molendo 
1865 und von mir an anderer S telle 1923 wiedergefunden worden ist, 
nur ganz wenige hinaus, so die von mir im Bregenzer Wald bei Wohl- 
furt, Buch und Krumbach auf moranenbedeckter Molasse gefundenen 
und einige Algauer und oberbayrische Standorte uber Kreideschiefer, 
Liashornstein und Hauptdolomit. Auf diesem Substrat entdeckte ich 
1926 und 1927 die Art auch in den Niederosterreichischen Alpen: im 
obern Ybbstal bei Lunz im Lechnergraben und an den Hinterleiten. 
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Diese Erweiterung des bekannten Areals gibt mir Anlass, nach Her- 
zogs trefflicher Uebersicht, auf welche ich betr. Morphologie und Syste- 
matik ein fur allemal verweise, eine neue Zusammenstellung der bisher 
bekannten Verbreitung zu geben und wenigstens den Versuch zu ma- 
chen diese zu erklaren. 

Ueber das in der genannten Veroffentlichung noch nicht erwahnte 
Vorkommen im Schwarzwald teilt mir Prof. Herzog folgendes mit: 
„Der Standort von Brotherella Lorentziana besteht aus einer nordost- 
exponierten Blockschutthalde (Gneis) in schattig-feuchter Tallage 
unmittelbar iiber dem Bach. Ueberwuchs ist ein Buchen-Tannen- 
Mischwald mit Hochstauden. wie Senecio Fuchsii und Himbeerge- 
strauch. Der Niederwuchs ist ein lockeres Vaccinietum Myrtilli. Das 
Moos iiberzieht die Locher des Schuttes, Baumwurzeln und Stiimpfe 
in den charakteristischen flachen Tapeten und kriecht stellenweise 
zungenformig auf die Aeste des Heidelbeergestrauchs. Die Ausdeh- 
nung der Population betragt mindestens 150 qm. Trotz eifrigen 
Suchens konnte ich das Moos bis jetzt sonst nirgends im Schwarzwald 
finden”. 

Wie das Kartchen zeigt, deckt sich das Areal der Brotherella weitge- 
hend mit dem auch bereits von Herzog erorterten der beiden einzigen 
aus Mitteleuropa bekannten Hookeriaceen: der weiter verbreiteten 
Hookeria (. Pterogyphyllum ) lucens (L.)Sm. und des bisher iiberhaupt 
nur aus der Zinkenbachklamm am Wolfgangsee bekannten und da- 
selbst erst 1909 von Dixon entdeckten und 1916 von Baumgartner 
an einer andern Stelle wiedergefunderien Distichophyllum carinatum 
Dixon et Nicholson. 

Allen 3 Arten ist zunachst gemeinsam ihre vollige Isoliertheit in der 
mitteleuropaischen Flora und ihre fast rein tropische Verwandtschaft, 
wie Herzog bereits hinlanglich dargelegt hat. Alle bisher bekannten 
Fundorte der Brotherella und des Distichopyllum und die meisten der 
Hookeria liegen in 500 — 1000 in Hohe ; nur die Hookeria geht nach un- 
ten und nach oben (am Beatenberg nach Amann bis 2060 m, in Uri und 
Karnten. bis 1200 m, bei Schladming nach Breidler bis 1500 m) 
dariiber hinaus. Ihre Gesamtverbreitung stellt Herzog (1926 S. 241) 
dar, die skandinavische genauer Hassler 1924. An der norwegischen 
Kiiste erreicht sie den 63. Breitengrad und 550 m Meereshohe. Schon 
aus der sehr summarischen Karte Herzogs geht hervor, dass Limp- 
richts Angabe „von der Tiefebene durch die Berg- und Voralpenregion 
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zerstreut, doch in jeder Specialflora von mehreren Fundorten be- 
kannt” (S. 722) unzntreffend ist. Tatsachlich fehlt Hookeria weiten 
Alpengebieten, so dem Wallis, Graublinden und Tirol. Fur derartige 
Arealfragen eignen sich naturgemass nur solche Kryptogamen, die 
nicht leicht zu iibersehen sind. Wenn beziiglich Brotherella geltend 
gemacht werden kann, dass sie ihrer Unscheinbarkeit wegen vielfach 
verkannt worden und wohl weiter verbreitet ist, so kann das von der 
selbst Nichtbryologen auffallenden Hookeria kaum gelten. Ihr aus- 
gepragt atlantischer Charakter geht aus den Karten Herzogs u.nd 
Hasslers klar hervor, und unsere Aufgabe soil es- sein, dieses Areal 
klimatologisch genauer zu definieren und damit auch die vollig um- 
schlossenen Areale der beiden andern Arten zu umreis sen . 

Zuvor sind einige Bemerkungen liber die Substratanspriiche ange- 
zeigt. Sehr viele atlantische Pflanzen sind kalkfliehend, so u. a. Schisto - 
stega , deren Verbreitung ich in den „Pflanzenarealen” dargestellt habe. 
Hookeria'w&chst amhaufigsten auf dauernd feuchtem undbeschattetem, 
kalkfreiem Substrat, meidet aber deswegen, im Gegensatz zum Leucht- 
moos, nicht etwas alle Kalkgebiete und ist in diesen auch, im Gegen- 
satz zu der haufiger liber Holz und Laub wachsenden Brotherella und 
zu dem sehr haufig mit beiden vergesellschafteten, aber infolge 
geringerer Temperaturanspriiche bedeutend hoher steigenden Pla- 
giothecium undulatum nicht an sauren Humus gebunden, sondern 
kommt ahnlich wie Catharinaea Haussknechtii, Trichocolea tomentella 
und Riccardia multifida , die ich vom Bregenzer Wald bis in die nieder- 
osterreichischen Alpen vielfach mit den vorigen vergesellschaftet ge~ 
funden habe, auch auf feuchten Grus- und Lehmboden vor. Genauere 
Untersuchungen liber diese, namentlich liber deren Aziditat, liegen 
freilich bisher nicht vor, aber soviel ergibt sich bereits aus den ver- 
gleichenden Beobachtungen, dass die edaphische Amplitude der Hoo- 
keria grosser als die der Brotherella ist, wogegen die beide Arten iiber- 
treffende Verbreitung von Plagiothecium undulatum , Hylocomium lo- 
reum und umbratum , Sphagnum quinquefarium und Girgensohnii usw. 
in den Alpen wie im Norden, die gleichsfalls zu den haufigsten Be- 
gleitern der vorgenannten zahlen und mit diesen ausserordentlich 
charakteristische Vereine bilden, auf einer grosseren Temperaturam- 
plitude, namentlich tieferen Minima beruht. In den meisten Moosfloren 
wird bereits vermerkt, dass Hookeria und Brotherella vorzugsweise in 
feuchten, schattigen Schluchten wachsen. In noch hoherem Grad gilt 
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das vom Distichophyllum, das nach Baumgartner (miindliche Mittei- 
lung) in einem besonders giinstigen Lokalklima gedeiht : an einer dau- 
ernd nassen, tiefschattigen Nordwand, aber unmittelbar gegeniiber 
einer lebhaft bestrahlten Siidwand, also unter ahnlich ungewohnlichen 
Treibhausbedingungen, wie ich sie fur Gymnogramme , Fissidens B am- 
ber geri usw. beschrieben habe (Morton und Gams 1925). 

Es ware eine ausserst dankbare Aufgabe, die genaue Zusammense- 
tzung, Verbreitung und Oekologie dieser Assoziationen, welche die 
schonsten und stattlichsten Moose der Alpenwalder in sich schliessen, 
genauer zu untersuchen. Dazu fehlt mir vorerst die Zeit, und ich moch- 
te daher lediglich auf gewisse Beziehungen aufmerksam machen, die 
mir bereits hinlanglich durchsichtig scheinen. 

Zunachst ist es auffallend, dass ausser dem kalkarmen Flysch und 
Liaskalk der Nordalpen, der Grauwacke der Ostalpen, den kristalli- 
nen Gesteinen der Siidalpen, der Mittelgebirge und Fennoskandiens be- 
sonders auch Dolomit von Hookeria und auch von Brotherella be- 
siedelt wird, so in der Stillachschlucht im Algau und im Ybbstal, wo 
samtliche bisher bekannten Brotherella- Standorte und die Mehrzahl der 
JYoo^m^-Standorte an den Hauptdolomit gebunden sind. Damit er- 
gibt sich eine weitere Beziehung zu dem bisher nur von Dolomit be- 
kannten Distichophyllum carinatum. Dieses ^Dolomitphanomen”, das 
auch fur andere Moose und eine ganze Reihe von Blutenpflanzenge- 
sellschaften (u. a. Pineta moliniosa und ericosa , gewisse Rhododendreta 
u. a.) gilt, werde ich an anderm Ort ausfuhrlich behandeln und mochte 
darum hier nur die beiden Hauptursachen mitteilen: Einmal ist der 
Dolomit schwerer loslich als Kalkstein und lasst daher viel leichter un- 
gesattigten, sauren Humus entstehen, welcher viele Pflanzen aus- 
schliesst, und weiter sind gerade deswegen und wegen der Nahrstoff- 
armut diese Dolomitboden bevorzugte Refugien einer ganzen Reihe 
von Reliktpflanzen (im Ybbstal u. a . Festuca amethystina und Calli- 
anthemum anemonoides), namentlich solcher aus der spatglazialen bis 
fruh-postglazialen Fohrenzeit. Herzog halt es nicht fur unmoglich, 
dass auch Brotherella ein alpigenes Tertiarrelikt ist und die Eiszeiten 
in der Krummholzregion der Nunatakker innerhalb ihres heutigen 
Verbreitungsgebiets uberdauert hat. Das muss ich jedoch deswegen 
fur ausgeschlossen halten, weil auch Brotherella genau so wie die so- 
gar noch hoher steigende Hookeria und im Gegensatz zu den ge~ 
nannten „Fohrenpflanzen” ausgesprochen atlantisches Klima fordert 
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und nicht einmal so hoch wie die Tanne und Buche, geschweige 
denn wie die Fichte steigt, welche in den Nordalpen nach unsern 
heutigen Kenntnissen sicher nirgends auch nur die letzte Eiszeit 
iiberdauert haben. 

Die fur nnsere Moose massgebenden Faktoren des ozeanischen Kli- 
mas sind die lange V egetationszeit mit ihrer gleichmassigen Tempera- 
tur und Luftfeuchtigkeit und infolgedessen minimaler Verdunstung. 
Diese Faktoren lassen sich iiber weitere Flachlandgebiete, wie En- 
qvist, Szymkiewicz, Transeau u. a. gezeigt haben, mit soviel Ge- 
nauigkeit aus den meteorologischen Beoachtungsdaten berechnen, 
dass mit ihrer Hilfe Pflanzenareale definiert werden konnen. In einem 
reichgegliederten Bergland wie den Alpen wechseln sie aber auf kleine 
Strecken so ausserordentlich stark und sind bisher nur an so wenigen 
Orten einigermassen zuverlassig und vergleichbar gemessen worden, 
dass wir vorerst von einer Ermittlung dieser direkten Faktoren Ab- 
stand nehmen miissen. 

Wie ich in der CHRIST-Festschrift 1923 (miindlich bereits 1919 im 
Geobotanischen Institut Rubel vorgetragen) ausgefiihrt habe, lassen 
sich aber auch die an genxigend vielen Oertlichkeiten und genugend 
sicher gemessenen Niederschlagsmen gen zu einem zahlen- 
massigen Ausdruck des Ozeanitatsgrades verwenden. Aus- 
gehend von der Erfahrung, dass innerhalb einem kleinern Gebiet die 
Niederschlagsmenge umso rascher mit der Meereshohe zunimmt, je 
ozeanischer das Klima ist, erhalten wir folgende Formel, deren An- 
wendbarkeit ich bereits fur verschiedene Alpengebiete von der West- 
schweiz bis Niederosterreich erprobt habe: 

Niederschlage in mm 

tg <£ o = 2 

Meereshohe in m 

Dieser Winkel gibt in einem so kleinen Gebiet, dass die geogra- 
phische Breite und der Abstand von der Ktiste vernachlassigt werden 
konnen, mit geniigender Zuverlassigkeit den Ozeanitatsgrad an. Die- 
ser lasst sich in der Weise kartographisch darstellen, dass die Orte 
gleicher Ozeanitat durch Kurven verbunden werden. Meiner Berech- 
nung habe ich die von Maurer, Hess und Billwiler fur die Schweiz 
und vom Hydrographischen Dienst fiir Oesterreich und die Nachbar- 
lander zusammengestellten Mittelwerte zugrundegelegt. In der vor- 
stehenden Kartenskizze sind mit gestrichelten Linien nur die Kurven 
fur 55, 60 und 70° Ozeanitat eingetragen, da keines der behandelten 
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Moose in Gebieten mit unter 55° vorkommt, wenigstens in den Nord- 
alpen. Weitaus die meisten Fundorte liegen innerhalb der 60°-Kurve, 
mehrere und darunter derjenige des Distichophyllum innerhalb der 70°- 
Kurve. 

Die 60°~Kurve umschliesst im Alpengebiet ziemlich genau das Areal 
der Stechpalme.(JZ^) und Elbe ( Taxus ), die 65°-Kurve das Areal der 
Primula vulgaris (— acaulis), also einiger der bezeichnendsten Arten 
auch der norwegisch-britischen Stechpalmenregion (vgl. K. Troll), 
auf welche ja im Nordseegebiet Hookeria, Hylocomium loreum , Pleu- 
rozia purpurea und andere hyperatlantische Lebermoose, Hymenophyl - 
lum peltatum, Erica cinerea usw. beschrankt sind.Die von der 70°-Kurve 
iimschlossenen Gebiete des Wienerwalds, Ybbstals, Salzkammerguts, 
Bregenzerwalds, Vierwaldstadter und Genfer Sees und der Siidalpen- 
seen sind u. a. besonders auch durch an , massenhaft auftretenden 
Zwiebelpflanzen ( Leucojum , Narcissus u. a.) reiche Fruhlingsaspekte 
ausgezeichnet. 

Aus diesen Zusammenhangen geht hervor, dass sowohl Hookeria, 
die in ihren Klima- und Bodenanspriichen wohl noch stenozischere 
Brotherella und das extrem stenozische Distichophyllum nur dort zu 
gedeihen vermogen, wo geeignete Substrate mit einer geniigend hohen 
Ozeanitat zusammentreffen. Wo die Ozeanitat unter 55° fallt, wie 
langs dem ganzen Lech, fehlen unsere atlantischen Moose, und in dem 
auch verhaltnismassig wenig atlantischen Illertal sind sie strenger an m 
die feuchtesten Schluchten (Klammen) gebunden als in dem ozeani- 
scheren Bregenzer Wald und in der Flyschzone zwischen Loisach und 
Inn, wo auf einer so kleinen Flache von nur 80 km Lange und kaum 
liber 10 km Breite etwa 2 / 3 aller bisher iiberhaupt bekannten B.rothe- 
rella- Fundorte beisammen liegen. 

Nachdem wir das heute bekannte Areal der Brotherella Lorentziana, 
das dasjenige des Distichophyllum umschliesst, wenigstens ganz grob 
edaphisch und klimatisch umrissen haben, wollen wir nur noch kurz fol- 
gende Fragen erortern : Wo sind diese Moose weiterhin zu suchen und 
woher, wann und wodurch sind sie in die Nordalpen gelangt? 

Zunachst ist anzunehmen, dass Brotherella auch im Salzkammergut 
vorkommt. Tatsachlich hat sie bereits Sauter aus der Umgebung von 
Salzburg angegeben. Herzogs Zweifel an dieser nicht belegten Angabe 
sind bei der Unzuverlassigkeit dieses Autors berechtigt, aber seit der 
Entdeckung der Ybbstalfundorte kaum mehr angebracht. Auch im 
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Chiemgau wird die Art vorkommen und im Algau und Bregenzer Wald 
weiter verbreitet sein, ebenso im Schwarzwald. 

Sehr auffallend ist, dass sie aus der bryologisch verhaltnismassig 
gut durchforschten Schweiz noch nicht bekannt ist. Sie ist auch hier 
innerhalb dem in der Karte grob umschriebenen Hookeria- Areal zu 
erwarten: im Toggenburg, Zurcher Oberland und ganz besonders im 
Hohe Rone-Gebiet, wo Hookeria und Plagiothecium undulatum in be- 
sonderer Menge auftreten, vielleicht auch auf dem Flysch in der Ur- 
schweiz. Ausserhalb dem Rahmen der bisher bekannten Fundorte 
mochte ich solche vor allem in den Vogesen vermuten, wo ja kiirzlich 
Hymenophyllum tunbridgense entdeckt worden ist, vielleicht auch im 
Bayrischen und Bohmer Wald. 

Was nun den Einwanderungsweg betrifft, so geht wohl schon aus 
Herzogs Hookeria- Karte hervor, dass diese ahnlich wie mehrere Cam- 
py lopus- und Zygodon-A rten von Westen gekommen sein muss. Dasselbe 
diirfte fur ihre vorstehend behandelten atlantischen Begleiter tropi- 
scher Verwandtschaft gelten. Deren bisher bekannte Fundorte bilden 
einen schmalen Streifen, dessen westliche Verlangerung auf Nord- 
frankreich und Grossbritannien weist. Mehr lasst sich uber den Ein- 
wanderungsweg zur Zeit kaum sagen. 

Die Einwanderungszeit wird sich im Gegensatz zu derjenigen vieler 
Sumpf moose und derjenigen der Geholze kaum jemals stratigraphisch 
Hfeststellen lassen. Eine erste Einwanderung konnte recht wohl schon 
praglazial oder in einem der feuchtwarmen Interglaziale stattgefunden 
haben, aber ein Ueberdauern auch nur der letzten Eiszeit in den Nord- 
alpen und wohl auch im Schwarzwald muss ich aus den bereits mitge- 
teilten Grunden fur ausgeschlossen, ein solches an den europaischen 
Westkiisten dagegen fur durchaus moglich halten. Viele der heutigen 
Fundorte in den Alpen waren vom Eis bedeckt und auch die iibrigen 
sicher baumfrei. Heute liegen sie samt und sonders im Gebiet der Buche 
und Tanne, zum grossten Teil sogar in dem der Stechpalme. Unsere 
Moose durften daher wohl erst mit diesen Baumen bei uns eingewan- 
dert sein, woriiber wir dank den pollenanalytischen Arbeiten der letz- 
ten Jahre bereits einigermassen unterrichtet sind. In die Niederosterrei- 
chischen Alpen sind Buche und Tanne hochst wahrscheinlich aus den 
Sudostalpen, in die Bayrischen und Schweizer Alpen und in den 
Schwarzwald dagegen von Westen eigewandert und zwar im Westen 
wie im Osten schon zu Beginn der postglaziaien Warmezeit, etwa im 
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7. Jahrtausend v. Chr., im ostlichen Oberbayern erheblich spater. 
Die grosste Verbreitung diirften die atlantischen Arten erst gegen En- 
de der atlantischen und z. T. erst in der subatlantischen Periode er- 
langt haben. Dafur dass die Einwanderung aber nicht erst in diese 
Oder gar in die historische Zeit fallt, spricht die disjunkte Verbreitung, 
namentlich das S. 5 besprochene Dolomitphanomen. 

Noch weniger als die Einwanderungszeit wird sich jemals das Ein- 
wanderungsagens mit Sicherheit ermitteln las sen. Vermutungsweise 
ist (von Loeske) geaussert worden, Distichophyllum - Sporen konnten 
mit Vulkanstaub in die Alpen gelangt sein. Solche Staubfalle und 
selbst Hagel von nordafrikanischen Salzkristallen sind ja in den Alpen 
wiederholt beobachtet worden (vgl. Vogler in Schroters Pflanzen- 
leben 1. Aufl.). Fiir unsere Moose ware etwa an die Vulkane der Azo- 
ren mit ihrer extrem atlantischen Flora zu denken. Diese Annahme 
wird sich wohl nie beweisen oder widerlegen lassen, und wir miissen 
uns damit bescheiden, mit ihr wenigstens eme als moglich denkbare 
Erklarung fiir diesen ratselhaften Endemismus der Nordalpen zu be- 
sitzen. 
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AUS DEM LEBEN DER ODONTOSCHISMA SPHAGNI 

von 

A. J. M. Garjeanne (Venlo) 

Odontoschisma Sphagni x ) gehort zu den in den Niederlanden nicht 
seltenen Lebermoosen. Diese Bemerkung moge hier deshalb voran- 
gehen, weil uber die niederlandischen Lebermoose kaum jemals in 
den Lebermoosfloren, sogar in den ausfuhrlicheren, berichtet wird. 
Wenn auch eine kritische Bearbeitung der hollandischen Lebermoose 
noch aussteht, ist doch von zahlreichen Arten die Verbreitung in den 
Niederlanden geniigend gut bekannt, um wenigstens bei den Stand- 
ortsangaben erwahnt zu werden. 

Man findet unsere Art gewohnlich auf mooriger Heide oder in Moo- 
ren und zwar in selbstandigen Rasen oder vereinzelt zwischen Sphag- 
num . Die letztere Art des Vorkommens soil, vielen Angaben nach, die 
haufigere sein, doch finde ich in der niederlandischen Provinz Limburg 
die Pflanze meistens in kleinen, flachen, nicht zu dichten Rasen. Die 
einzelnen Pflanzen haben, in der normalen Wachstumsform, eine 
Maximallange von 6 c.M. Die Stengelspitze ist immer hakig umgebo- 
gen, fur eine ausfuhrliche Beschreibung sei auf die Lebermoosfloren 
hingewiesen. 

Die xeromorphe Struktur so vieler Hochmoorpflanzen. die lange 
Jahren dazu veranlasste, sie auch als Xerophyten zu betrachten, fin- 
det man auch bei Odontoschisma Sphagni. Der Stengel ist an der Aus- 
senseite von einer so derbwandigen Zellschicht umgeben, (Fig. 9) 
dass er beim Schneiden an Knorpel erinnert. Unter dieser etwa drei 
Zellen dicken Schicht liegt aber ein Mark von viel grosseren, un~ 
verdickten oder nur schwach verdickten Zellen. Ganz besonders stark 

x ) Literatur wird nicht angegeben, weil liber Odontoschisma, soweit ich 
sehe, nur systematische Literatur vorliegt. 
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verdickt sind auch die Anheftungsstellerx der Blatter an dem Stengel, 
was offenbar von mechanischer Bedeutung ist. 

Die Blatter haben Zellen mit den bekannten kollenchymatischen 
Eckverdickungen und einen Sanm etwas grosserer Zellen mit stark 
verdickter Aussenwand, wodnrch dasganze Blatt straff und elastisch 
wird. Dieser Blattbau hat den Vorzug, dass Einreissen kaum moglich 
ist; ungeachtet der ziemlichen Blattgrosse findet man fast niemals 
eingerissene Blatter. Wie bei so vielen Heide- und Hochmoorpflanzen 
ist die Transpiration dennoch keine geringe; losgerissene Pflanzen 
schrumpfen schnell. (Fig. 5). 

In der Nahe der gebogenen Stengelspitze findet man immer die 
kleinen Unterblatter. Nur Untersuchung von alterem Herbarmaterial 
kann die Angabe veranlasst haben, dass Unterblatter dann und wann 
fehlen konnen. Diese Unterblatter sind zwar klein und sehen rudimen- 
tar aus ; sie bestehen nur aus etwa 5 bis 30 parenchymatischen Zellen, 
sind aber immer reichlich mit Schleimzellen besetzt. 

Diese iiberaus charakteristischen Schleimzellen oder Schleimpapillen 
findet man immer erwahnt und abgebildet bei 0. Macouni; dass sie 
aber in genau derselben Form auch bei 0. Sphagni vorkommen, 
scheint fast unbekannt geblieben zu sein. (Fig. 8). Sie bestehen 
immer aus einer elliptischen oder fast kugeligen, schleimabson- 
derenden Zelle, die bisweilen einer kurzen Tragzelle aufsitzt. Die Cuti- 
cula der Schleimzelle wird prall gespannt und zerreisst schliesslich mit 
einem Querspalt. Der obere Teil, gleichsam das Deckelstiick, fallt 
ab, der Basalteil umgibt die Drusenzelle wie ein Kragen oder wie ein 
Trichter. 

Die Schleimmasse, welche von den gesamten Schleimzellen des Am- 
phigastriums abgesondert wird, ist eine betrachtliche. Wie Tusche- 
praparate zeigen, ubertrifft sie das Volum des Amphigastriums um 
ein vielfaches. (Fig. 6). 

Da gerade die junge und noch zarte Unterseite des Stengels beim 
Fortwachsen uber das Substrat von drei bis vier solcher Schleimkissen 
getragen wird, scheint mir ihre Bedeutung einigermassen mit der der 
Wurzelhaube hoherer Pflanzen iiberein zu stimmen. Eine solche Be- 
deutung kommt gewiss der Schleimkappe zu, welche die zarte Spitze 
der spater zu besprechenden Stolonen einhiillt. 

Ausserdem wird die Stammunterseite vor Austrocknung geschiitzt, 
was fur die Ausbildung der Rhizoiden wichtig ist. 
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Neben der hier besprochenen, kriechenden Form kommt aber in 
Limburg noch eine ganz andere vor, die wenigstens im Habitus stark 
von der Normalform abweicht. Diese Riesenform von etwa 10 c.M. 
Hohe wuchs in einem tellergrossen Rasen an einem Hohlweg bei Venlo 
(Juni, 1926) mit Diplophyllum albicans und Lophozia ventricosa. Es 
waren ausnahmslos mannliche Pflanzen mit, auf der Unterseite, den 
kurzen Zweigen mit Antheridien in den 
Achseln der nach Cephalozia-Art zwei- 
gespaltenen Blatter. 

An diesen grossen Pflanzen wurde zum 
ersten Male das Vorkommen von Pa- 
rapbyllien beobachtet, welche spa- 
ter auch an der Normalform angetroffen 
wurden. Wenn sie auch bei der Riesenform 
besonders iippig entwickelt sind, findet 
man sie doch, soweit meine Erfahrung 
an Limburger Pflanzen reicht, fast im- 
mer, wenn man bei schwacher mikros- 
kopischer Vergrosserung danach sucht. 

(Fig. 1). 

Das Vorkommen von Paraphyllien, die 
bei Laubmoosen so verbreitet sind, ist bei 
den Lebermoosen etwas ziemlich Uner- 
wartetes. Bei europaischen Arten kennt 
man sie eigentlich nur bei Trichocolea , 
die sich uberhaupt in mehreren Hinsich- 
ten von den ubrigen Jungermanniales unterscheidet. 

Die Paraphyllien der Odontoschisma Sphagni entstehen auf die 
Oberseite des Stengels und zwar in einige Entfernung van der Stamm- 
spitze neben dem basiskopen Teil der Blattachsel. Sie entstehen aus 
einer Epidermiszelle, die sich hervorwolbt und durch einige nach ein- 
ander folgende Querteilungen zu einem Zellfaden auswachst (Fig. 2). 
Alsbald treten einige Langsteilungen auf, wodurch eine Zellflache von 
langlicher Form entsteht. Sehr viel seltener entstehen die Paraphyllien 
aus zwei neben eihander liegenden Zellen. In erwachsenem Zustande 
sind es meist zungenformige Blattchen von 0.5 bis 1 mM. Grosse, 
(Fig. 4) seltener sind sie an der Spitze zweispaltig, was auch bei 
gewohnlichen Blattern vorkommen kann. Abgesehen von Form, Grosse 
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und der secundaren Entstehung unterscheiden sich die Paraphyllien 
durch kleinere Zellen (bisweilen nurhalb so gross wie die Blattzellen) , 
sehr schwache Zellwandverdickungen und weniger deutlich markierten 
Saum. 

Da die Paraphyllien immer in einiger Entfernung von der Stamm- 
spitze vorkommen und an den alteren Teilen der Pflanze fehlen, kann 
mannur annehmen; dass sie abfallen, was bei der ein- oder zweizelligen 
Anheftung leicht moglich ist. Da absichtlich losgetrennte Paraphyllien 

auf Agar mit 1 / 3 Knoppscher Nahr- 
losung kleine Protonemen bilden 
(allerdings erst nach langerer Zeit) 
kann man annehmen, dass sie fur 
die vegetative Vermehrung dienen 
konnen. In dieser Hinsicht sind sie den 
sterilen Perianthien der Gymnocolea 
inf lata vergleichbar. 

Man findet die Paraphyllien einzeln 
oder zu zweien neben einander ; nur 
vereinzelt konnten kleine Paraphyllien- 
)J rosetten ,, beobachtet werden. Die 
Vermutung, dass vielleicht Parasieten 
(Nematoden) die Ursache der Paraphy- 
llienbildung sein konnten, wurde nicht 
bestatigt. . 

Bekanntlich bildet Odontoschisma 
die schon oben erwahnten Stolonen. 
Sie entstehen auf der Unterseite der 
Stengel und wachsen vertikal nach 
unten. Es sind weissliche, fast blattlose Stengelchen, die nur an 
der Spitze etwas Chlorophyll enthalten. Da sind auch die Blatter 
etwas deutlicher ausgebildet, das Ganze wird von einer dicken 
Schleimkappe uberdeckt, welche den Schleimzellen der Amphiga- 
strien entstammt. 

Die Stolonen sind dreierlei. Entweder sind sie nur zur Verankerung 
der Pflanze und wachsen in den Boden hinein, die Rhizoidinitialen 
wolben sich halbkugelig iiber die Stengeloberflache hervor; Rhizoiden 
sind nur sparlich vorhanden. Oder sie sind reichlich mit langen, diin- 
nen Rhizoiden besetzt ; sie gleichen dadurch der Stengelspitze, welche 
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auf der Unterseite ahnliche Rhizoiden tragt. Drittens findet man, be- 
sonders bei den zwischen Sphagnum wachsenden Pflanzen eine Art 
Stolonen, die schon bei schwacher Vergrosserung auffallend aussehen, 
da sie ziemlich regelmassig graue Querstreifen zeigen. Bei starkerer 
Vergrosserung ergiebt sich, dass diese grauen Bander von den Rhizoid- 
initialen herriihren, welche ganz mit Hyphenknaueln gefullt sind. 
Die stark kugelig hervorgewolbten Initialen wechseln regelmassig mit 
pilzfreien Zellen ab (Fig. 3), nur sehr wenige Initialen sind pilzfrei. 

Bekanntlich sind Rhizoidverpilzungen bei 
Lebermoosen ganz allgemein ; meistens aber 
bekommt man den Eindruck,dasshier doch 
keine richtige Symbiose vorliegt, weil die 
Hyphen auch in den Stengel und sogar in 
die Blattzellen dringen, welche dadurch 
schliesslich absterben. Das ist nur deshalb 
nicht schadlich fur die Pflanze, weil iiber- 
haupt die verschiedenen Regionen eines Le- 
bermobses von einander ziemlich unabhan- 
gig sind, und das Leben der Pflanze durch 
den Tod einzelner Zellregionen nicht ge- 
fahrdet wird. 

In den Odontoschismastolonen liegt die 
Sache etwas anders. Hier ist die Verpilzung 
eine so regelmassige, sie bleibt so auf die 
Rhizoidinitialen beschrankt (ausser in ganz 
alten Teilen), dass man sie, morphologisch 
betrachtet, kaum anders als eine richtige 
Mykorrhiza deuten kann. (Fig. 7). 

Den Nutzen dieser Mykorrhiza durch 
Kulturen zu beweisen, ist mir nicht gelungen. Pilzfreie Odontoschisma 
auf Agar, sterilisiertem Sande mit Nahrlosung u. s. w. unterscheiden 
sich nicht von Pflanzen mit verpilzten Stolonen. Auffallend ist immer- 
hin, dass die starkstenVerpilzungen in den Stolonen der auf Sphagnum 
wachsenden Pflanzen vorkommen. 

Vielleicht wird die Nahrungsaufnahme durch die Mykorrhiza er~ 
leichtert. 

Die Rhizoiden, welche an die Spitze des Hauptstengels entstehen, 
sind zwar diinn, aber ziemlich protoplasmareich und besonders an 
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feucht kultivierten Exemplaren reichlich ausgebildet. Bisweilen 
stehen sie an alteren Teilen so dicht, dass die einzelnen Haarzellen 
unter einander verflochten sind und flache, dochtahnliche Bildungen 
entstehen lassen, welche, wie mit Farbstofflosungen gezeigt warden 
kann, stark saugend wirken. 

Neben diesen, liber die ganze Stengelunterseite verbreiteten Rhi- 
zoiddochten findet man, besonders an alteren Teilen, kurzere, braun 
gefarbte Rhizoiden, die znr Anheftung an das Substrat dienen. Ihre 
Spitze ist haufig gelappt, wie das bei so vielen Haftrhizoiden epiphy- 
tischer Lebermoose vorkommt. Jedenfalls ist Odontoschisma beson- 
ders gut mit Organen ausgenistet, die fur die Nahrungsaufnahme und 
die Anheftung an den Boden dienen konnen. 

Leider wissen wir nur wenig von dem Stoffwechsel bei den Leber- 
moosen. Bei Odontoschisma wird bei der Kohlenstoffassimilationinden 
Chlorophyllkornern Starke gebildet, welche bald wieder verschwinden 
kann. Meistens aber findet man in den Stengelzellen kugelige Ein- 
schlusse, welche sich entweder .langsam mit Jodlosungen blau farben 
oder bisweilen einfach dunkel rotbraun, tingiert werden. Diese brau- 
ne runden Korner bestehen, wie mit den bekannten Reagentien leicht 
nachzuweisen ist, aus Glycogen, das im Stengel als Reservematerial 
abgelagert wird. 

Da diese Einschliisse haufig fehlen bei im Zimmer kultivierten 
Exemplaren (welche durch die Feuchtigkeit und den C0 2 -Gehalt des 
Kulturgefasses sich unter weniger guten Umstanden befinden) , spater 
aber wieder auftreten, wenn die Pflanzen im Freien weiter kultiviert 
werden, so sind diese Einschliisse -zweifellos als Reservekohlenhydrat 
zu betrachten. 

Besonders die j ungen Zellwande farben sich mit Jod blau, was auf He- 
mizellulose deutet. Schwache Blaufarbung mit Jod oder mit Jodjod- 
kalium zeigen auch die Schleimkappen der Stolonen und die Schleim- 
hiillen der Amphigastrien, wie auch einzelne Stellen der alteren Zell- 
wande. Schliesslich sei noch hingewiesen auf die grossere Stabilitat 
der Oelkorper gegen Alkohol und ahnlicMe Losungsmittel, wodurch 
bei fast alien anderen Jungermanniales fast sofort eine Desintegration 
eintritt, wobei zahllose tanzende, winzige Oeltropfchen entstehen. Bei 
Odontoschisma dringt Alkohol offenbar viel langsamer in die Zelle, 
die Desintegrationserscheinung und die eigentumliche Hiillenbildung 
zeigt sich erst nach einiger Zeit (5 bis 30 Minuten). 
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Es braucht nicht besonders erwahnt zu werden, dass mit obigen 
Bemerkungen keineswegs etwas Vollstandiges iiber Bau und Leben 
von Odontoschisma geliefert worden ist. So zeigt de.r Stengel eine 
merkwiirdige Form phototropischer Krummung. Hieriiber hoffe ich 
spater zu berichten. 


FIGURENERKLARUNG 

Fig, 4 — 9 sind etwas verkleinerte Reproduktionen von Mikrophotos nach 

lebendem Material 

ODONTOSCHISMA SPHAGNI 

1. Stengelsttick mit Paraphyllien. 

2. Entwicklung der Paraphyllien (150 X ). Von dem Zellinhalt sind nur die Oel- 
korper eingezeichnet. An der Spitze der jungen Paraphyllien je eine 
Schleimpapille. 

3. Mykorrhiza in einem Ausieufer (250 X ■). Man beach te die ziemlich regel- 
massige Abwechselung von Verpilzten und nicht verpilzten Zellen. 

4. Paraphy Ilium mit einzelliger, bei der Preparation fast zerrissener Anheftungs- 
stelle. Obj. la. Oc. III. (Cameralange etwas verkiirzt). 

5. Blattstiick. Zeigt u. A. die grosseren Randzellen mit rauher Cuticula, die Eck- 
verdickungen, Oelkorper und Chlorophyllkorner. Obj. la. Oc. III. v. Leitz. 

6. Grosseres Amphigastrium von einer dicken Schleimmasse umgeben. Tusche- 
praparat. In den unteren Teil der Schleimmasse dringt Tusche ein. Obj. 5. 
Oc. III. 

7. Stolo mit Verpilzungen. Optischer Querschnitt. (daher ist die Mitte des Pra- 
parates unscharf abgebildet). 

8. Amphigastrium mit Schleimzellen Obj. la. Oc. III. 

9. Stengel, quer. Links die dunkeln, engen Aussenzellen, in der Mitte undrechts 
dunnwandige Zellen, z. T. nochmit Protoplasma u. s. w. Obj. la. Oc. III. 
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A. J. m. garjeanne: odontoschisma sphagni 




HEPATICOLOGISCHE NOTIZEN 


von 

A. J. M. Garjeaniste (Venlo) 

A. Gemmenbildung 

Bekanntlich sind Gemmen bei vielen Lebermoosen ganz allgemein, 
bei anderen sind sie nur selten oder gar nicht gefunden. Ob sie in diesen 
Fallen wirklich so selten sind oder fehlen, kann nur durch fortgesetzte 
Beobachtung im Freien und durch Kulturversuche bewiesen werden. 

Jedenfalls kommen in der Umgebung von Venlo (Niederl. Limburg) 
Gemmen vor bei einigen Arten die anderswo nur selten oder nie( ?) 
solche bilden. Es sei hier erstens an Gymnocolea inflata erinnert, wobei 
ich vor einigen Jahren das sparliche Vorkommen von ± trapezoiden 
Gemmen beobachten konnte. Dann fand ich bei Cephalozia bicuspi- 
data an einigen Fundorten reichlich Gemmen, welche nahezu kugelfor- 
mig oder kurz elliptisch sind. Bei Lophozia excisa, wo Gemmen „ziem- 
lich selten” heissen, fand ich sie ofters (meist zweizellig, unregelmassig 
sternformig und ziemlich gross, 17 — 25 [i). Bei Diplophyllum obtusi fo- 
lium, dessen Gemmen Muller z. B. nie gesehen hat, kommen sie um 
Venlo nicht so selten vor. Sie sind von der bei D. albicans bekannten 
Form, stehen aber in ganz kleinen Haufchen von nur 4 — 10 Stuck, 
konnen also, besonders bei Herbarexemplaren, leicht iibersehen wer- 
den und werden auch an frischen Pflanzen erst bei mikroskopischer 
Vergrosserung sichtbar. 

Lophozia incisa, in der Ebene eine seltene Erscheinung, kommt bei 
Venlo auch in der /. gemmifera vor. Die Gemmen sind ziemlich gross 
(bis 20 fx) und von einer sehr eigentiimlichen, 4- (seltener 5-) eckigen 
Form. Auch Scapania curta wurde mit Gemmen von ziemlich abwei- 
chender Form gefunden (langlich, 1-2 zellig, hellfarbig, 27—30 ^ lang, 
etwa 10 jx dick). Schliesslich sei hier bemerkt, dass Haplozia caespiti- 
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cia, die merkwiirdige Art mit endogenen Gemmen, um Venlo ziemlich 
viel vorkommt. Ich kenne sie jetzt von drei weitauseinander liegen- 
den Standorten. 

B. Sporogonbildung. 

Vielleicht als Gegenstiick zu der reichlichen Gemmenbildung, finde 
ich um Venlo meistens nur Sporogonien bei den Arten, die iiberall 
reichlich Sporen bilden. Eine Ausnahme macht Gymnocolea inflata , 
die hier Jahr ein, Jahr aus reichlich fruktifiziert. (Sept. — Dez.). 

C. Lebermoose. 

Schon friiher war ich in der Lage, eine Haplozia crenulata zu beob- 
achten, bei der der Gametophyt abgestorben und weiss, der Sporophyt 
aber ganz normal (wenn auch mit kurzer Seta) ausgebildet war. 
Nun kann man dann und wann auch andere Lebermoose mit weissem 
(und dann meistens totem) Gametophyt beobachten. Viel seltener sind 
solche, wo zwar eine bestimmte Zone weiss ist, das Moos nach oben aber 
wieder normal grime Blatter tragt. In t o t e n Zellen sind Oelkorper 
auch dann noch vorhanden (vielleicht in etwas geschrumpfter Form) 
wenn der Protoplast abgestorben und schon in tanzende Partikelchen 
zerfallen ist. In den „bunten” Blattern dagegen fehlen die Oelkorper 
oder sie sind winzig klein. Da Oelkorper schon in ganz j ungen Blatt- 
zellen entstehen, miissen diese ^bunte” Zellen sich schon in aller- 
jiingstem Zustande von normalen Zellen unterscheiden. Diese bunte 
Zellen sehen iibrigens in jeder Hinsicht normal aus, sie konnen plas- 
molysiert werden u.s.w. ; enthalten aber kein Chorophyll. Die Choro- 
phyllkorner sind weiss und zeigen fast immer Teilungszustande. 

Die weiter oben wieder griin werdenden Teile leben also halbparasi- 
tisch auf der weissen Zone; diese lebt parasitisch auf dem griinen 
Basalteil und der griinen Spitze der Pflanze. Solche chlorophyllfreie 
Zonen wurden beobachtet bei Alicularia scalaris , Gymnocolea inflata 
und Calypogeia Trichomanis. Samtliche bunte Pflanzen lebten auf Ton. 
Da die Pflanzen zwischen ganz normalen, griinen Exemplaren wachsen, 
ist Etiolement wohl ausgeschlossen. Auch Eisen (bei den meisten Jun- 
germ annien iiberhaupt nicht immer leicht nachweisbar) fehlte nicht. 
Vielleicht liegt hier ein ahnlicher Fall vor wie bei Abutilon, wo das 
Etiolement von einem noch unbekannten Virus herriihrt. 

D. In Anschluss an meine Odontoschisma-Arbeit sei 
hier mitgeteilt, dass Cephalozia Francisci, mit Stolonen, welche denen 
von Odontoschisma ahnlich sehen, auch bei Venlo vorkommt. 


SCAPANIA PORTORICENSIS HPE ET G. I 

. von . . . ; . 

Th. Herzog (Jena) 

Eine monographische Studie 

Die dringendste Aufgabe des Systematikers, insbesondere des Bryo | 

logen und Hepaticologen, ist heute die monographische Bearbeitung 
und Sichtung schwieriger Gruppen, die aus den Monstergattungen, wie 
Campylopus, Fissidens, Bryum Plagiochila , Aneura, Mastigobryum j 

etc. herauszuschalen und in ihrer natiirlichen Umgrenzung darzustel- 
len, ein unaufschiebbares Bediirfnis geworden ist. Vielversprechende 
Anfange in dieser Richtung liegen vor in den monographischen Studien 
uber die amerikanischenArten derGattungenMarchantia, Plagiochasma 
und Symphyogyne und die chilenischen Aneura- und Metzgeriaarten 
durch A. W. Evans und die monographische Bearbeitung der Gattung 
Zygodon und der sudamerikanischen Uloten durch N. Malta. Denn, 
was heute noch in systematischen Kompendien an Stoff zusammenge- j 

hauft ist, kann je naclrder Art seiner Entstehung nur als etwas Vor- j 

laufiges angesehen werden, so sehr es auch als das bisher Beste gewer- 
tet werden muss und trotz seiner Mangel keineswegs als wertlos und | 

verfruht entbehrt werden konnte. Jedes Wissen wird allmahlich auf j 

Wegen des Irrtums erobert und jeder Darstellungsversuch kann stets 
nur ein Stadium dieses Siebungsprozesses erfassen. Endgiiltiges ist in 
all diesen Dingen, wo das Experimented gegenuber der vergleichend- 
morphologischen Betrachtung und letzten Endes immer subjektiven 
Deutung d.es Beobachteten vollig in den Hintergrund gedrangt ist, 
noch lange nicht erwartet werden. Wie konnte es auch anders sein ? Da 
wir doch fast ausschliesslich auf einmaliges Sammlungsmaterial ange- 
wiesen sind und die stets auftauchende Frage nach der Variationsbreite 
eines Typus (um nicht von “Art” zu reden) niemals direkt durch Ver- 
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suche am lebenden Objekt, sondern nur indirekt durch muhsame sta- 
tistische Feststellungen an oft sparlichem Material gepriift und beur- 
teilt werden konnen. 


Wir stehen beute noch vbllig unter dem Bann einer unabsehbar ins 
Breite wachsenden Flut von neuen und immer neuen Erscheinungen, 

die, am nicht im Dunkel unwiderruflich zu 


/ 



verschwinden, zunachst einmal regis trier t 
und, wenn sie abweichend von den schon 
bekannten Formen erkannt werden, be- 
schrieben und benannt werden miissen. 
Obwohl jeder gewissenhafte Systematiker 
sich bemiihen wird, hierbei nach Moglich- 
keit Irr turner auszuschliessen, so kann es 
doch vorkommen, dass er da und dort fehl- 
greift. Wer die Schwierigkeiten keiint, die 
solchen Bearbeitungen infolge der oft sehr 
mangelhaften Beschreibungen in der Lite- 
ratur und der quasi-Unmoglichkeit einer 
Beschaffung von Originalen eigen sind, 
wird die Bedingtheit der so in Massen ent- 
standenen und beschriebenen novae species 
ohne weiteres verstehen. Bearbeiter, die 
wie C. Muller hal., F. Stephani, V. F. 
Brotherus undmanche Andere im Schwall 
des hereinstromenden Materiales fast er- 
stickten, k o n n t e n gar nicht die Musse 
aufbringen, um sich vor alien Irrtumern zu 
schiitzen. Es kann ihnen aber noch nicht 


p IG i Unwissenschaftlichkeit vorgeworfen wer- 

den, wenn sie eine interessante Form, 
die vielleicht bei Beobachtung am Standort als Modifikation einer 
schon bekannten Art erkannt worden ware, kurz als neu beschrieben, 
schon, um sie nicht , verschwinden” zu lassen. Denn mit der Zuweisung 
als Varietat oder Form zu einer alten Species ware ja die gleiche Un- 
sicherheit verbunden, da auch sie auf rein subjektiver Deutung wenn 
auch noch so objektiver Feststellungen beruhte. Denn, ob wir eine Ab- 
weichung, die nicht durch Zwischenformen mit einer bestimmten Art 
verkntipft ist, ohne weiteres bei dieser angliedern durfen, istzummin- 
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desten zweifelhaft und nicht weniger als die Aufstellung einer neuen 
Art reine Deutung. Den systematischen Wert und die Konstanz eines 
Merlon ales nach getrocknetem, vielleicht sparlichen Material sicher zu 
beurteilen, ist ja unmoglich. Eine gewisse Annaherung an die Wahrheit 
konnen nur ausgedehnte vergleichend statistische Beobachtungen lie- 
fern. Aber auch dabei sind wir vor Irrtumern nicht sicher. Denn, wenn 
wir ein bestimmtes Merkmal als gemeinsam vorhanden finden, so lasst 
sich meist doch nicht sicher sagen, ob es nicht im einen Fall etwas 
Epistatisches, im andern Fall etwas progressiv Neuentstandenes ist. 
Natiirlich wiirde es immer auf eine enge Verwandtschaft hindeuten, 
aber die phylogenetischen Zusammenhange konnten trotzdem ver- 
schleiert bleiben oder unrichtig gedeutet werden. 

Ich will mich aber nicht in theoretische Dinge verlieren. Das kurz 
Gestreifte diirfte geniigen, um zu zeigen, wie weit man heute iiber diese 
Dinge Gultiges erwarten kann. Der vorgezeichnete Weg muss jetzt aus 
der Breite und Weite in die Tiefe umbiegen. Die einzige Aussicht, hier 
etwas zu erreichen, liegt in der vergleichend monographischen Durch- 
arbeitung eines ausgedehnten, moglichst das gesammte Verbreitungs- 
gebiet einer Art umfassenden, am besten vollstandigen Materials. An- 
gesichts des ungeheuren Stoffes konnte man freilich an der Bewalti- 
gung dieser Aufgabe umsomehr verzweifeln, als die Zahl derer, die eine 
solche Arbeit mit Aussicht auf Erfolg in Angriff nehmen konnen, leider 
sehr klein ist. Es gehort gute Einfuhlung in die Formenwelt dieser 
Kleinschopfung dazu, sehr viel Zeit und schliesslich auch der Mut, sich 
mit Dingen zu beschaftigen, die als unmodern heute vielfach von wis- 
senschaftlichen Kreisen abgelehnt werden. Wenn aber unsre Fragestel- 
lung auch nicht an grundlegende Probleme riihrt, so wohnt ihr doch 
unleugbar das Verdienst inne, nach besten Kraften hineinzuleuchten 
in ein noch bestehendes Halbdunkel, und wenn wir auch nicht die Ent- 
schleierung von Geheimnissen zu erwarten haben, so wird sie doch 
Schritt fur Schritt zur Aufhellung eines eng.begrenzten Wissensgebie- 
tes fiihren. 

Mit der vorliegenden kleinen Studie fiber den Verwandtschaftskreis 
der Scapania portoricensis Hpe et G. beginne ich eine Reihe von zwang- 
losen Veroffentlichungen, in deren Verlauf ich eine grossere Zahl von 
interessanten und schwierigen Gruppen der Lebermoose monogra- 
phisch zubearbeiten gedenke. Sollten Andere sich dieser Aufgabe an- 
schliessen, die eine allmahliche Revision der “Species Hepaticarum ,, 
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tropischen Gestalten ziemlich diinn gesat. Zu ihnen gehort eine der 
prachtigsten Arten der ganzen Sippe, Sc. portoricensis, die nach K. 

Muller's Monographie auch eine isolierte Stellung in der Gattung ein- 
nimmt. In ihre Verwandtschaft sind aber noch ein par andere neo- 
tropische Arten zu rechnen, die allerdings nach Beschreibung und 
Abbildung (in den Handzeichnungen zu den “Species Hepaticarum ,, 
vonF. Stephani) spezifisch genugend unterschiedeii zu sein scheinen : 

Sc. boliviensis St, und Sc. minntidens St. Ferner habe ich in Feddes 
Repertorium 1925 eine Sc. organensis als der Sc. portoricensis naheste- 
hende Art beschrieben. Und im Miinchner Kryptogamenherbar liegt 
eine Sc. roraimensis St. in sched., die schon in ihrem ganzen Habitus 
an Sc. portoricensis erinnert. In der vorgefundenen Fassung schienen 
sich die geographischen Areale der 5 Arten wenigstens teilweise auszu- 
schliessen. Immerhin zeigte Sc. portoricensis mit ihren schon von K. 

Muller festgestellten Fundorten von den Antillen, Columbia, Ecua- 
dor, Bolivia und Sudbrasilien ein sehr ausgedehnt.es, wenn auch etwas 
liickiges Verbreitungsgebiet. 

Bei einer eingehenden Untersuchung des wohl vollstandigen Mate- 
rials von 4 clieser Arten ergaben sich zwischen ihnen soviele Beziehun- 
gen, d. h. Uebereinstimmungen, dass es mir nicht mehr moglich ist, sie 
als getrennte Species aufrecht zu erhalten. Auch Sc. minutidens , von 
der mir leider keine Proben vorlagen, durfte sich nach der Beschrei- 
bung zwanglos an Sc. portoricensis , vielleicht zwischen var. typica und 
var .'boliviensis, einreihen lasseri. Obwohl ich diese letztere Art wegen 
mangelnder Autopsie aus dem Kreis meiner Betirachtungen ausschlies- 
se, so halte ich es doch fur notig, wenigstens die 4 iibrigen in der poly-' 
morphen Grossart Sc. portoricensis aufgehen zu lassen, in deren Rah- 
men sie freilich z. T. gut charakterisierte, vielleicht 5kologisch bedingte j 

Formen, moglicherweise auch geographische Rassen bilden. Die Unter- 
schiede, die in den Extremen so scharf zu erfassen sind, werden durch 
so viele Zwischenbildungen verkniipft, die alle nur als gradweise Ab- 
stufungen eines und desselben Charakters zu erkennen sind, dass eine 
Zerreissung dieses Blockes und scharfe Abgrenzung der einzelnen Arten 
nicht mehr haltbar sein durfte. 

Die folgende Beschreibung, die alle Abwandlungen der Merkmale 
verfolgen und zur Charakterisierung der verschiedenen Formen be- 
riicksichtigen wird, soil diese Auffassung mit ausfuhrlichen Angaben 
und Zeichnungen belegen. 
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Ich gehe davon aus, dass schon K. Muller in seiner Monographic 
etwas verschiedenartiges Material vor sich hatte, wie aus der Anfuh- 
rung der mir bekannten Belegexemplare hervorgeht. Er fand sie jedoch 
so weit ubereinstimniend, dass er danach Sc. portoricensis als alters- 



starre, unplastische Art ansehen mochte. Ich bin durch meine Unter- 
suchungen, die sich auf weit umfangreicheres Material stiitzen, zu 
anderen Folgerungen gelangt. Ich hoffe den Beweis erbringen zu kon- 
nen, dass wir es im Gegenteil mit einer polymorphen Grossart zu tun 
haben, die Anlaufe zum Zerfall in mehrere ortliche Kleinarten — heute 
noch fluktuierende Rassen — zeigt. . 
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STANDORT UND ALLGEMEINE GEOGRAPHISCHE VERBREITXJNG 

Scapania portoricensis ist ein Bewohner feuchter Lagen in den regen- 
reichen Tropengebirgen Mittel- und Sxidamerikas. Man findet sie eben- 
sowohl auf Baumrinde, wie auch auf feuchten Felsblocken. Ihr Dich- 
tigkeitsmaximum findet sie im oberen Bergwaldgiirtel; var. boliviensis 
scheint dagegen die mittleren Hohen vorzuziehen (meine boliviani- 
schen Pflanzen stammen von Felsen und moosigem Waldboden). Var. 
roraimensis ist wohl ein durch die Hohensonne freier Lagen gepragtes 
Extrem und var. organensis bewohnt offenbar die freien felsigen Hohen 
des granitischen Orgelgebirges ; eine nahere Angabe iiber das Substrat 
fehlt fur sie. 


HABITUS 

Eine der stattlichsten Arten der Gattung, bildet Sc. portoricensis 
meist ausgedehnte, schwammige Polster von betrachtlicher Tiefe, in 
denen die Stengel steil aufgerichtet oder geknietaufsteigendsind. Das 
Aussehen wird stark von der Farbe bestimmt (naheres s. unten), die 
vom hellen Ockerbraun bis zum gesattigten Purpurn geht, dazwischen 
auch buntscheckige Formen enthalt, hochst selten aber ein schones 
Griinzeigt. Durch die unterseits etwas hohlkehligen, oberseits wie ge- 
wolbte Schuppenbander aussehenden Stengel erinnert sie etwas an 
gewisse kraftige Mastigobryen. 

STENGEL 

Die Lange des Stengels schwankt zwischen 4 cm (var. organensis) 
und 15 cm (var. typica, leg. Standley, no. 38127). Er ist aufgerichtet 
oder, besonders an den Grenzen neuer Triebe etwas verbogen bis leicht 
gekniet, ziemlich steif drahtig und je nach der Farbung des Rasens vom 
hellen Braun iiber Purpurn bis fast schwarz gefarbt. Die Zellen der 
Rindenlagen sind sehr eng und ausserst dickwandig, die Innenzellen 
locker und kollenchymatisch. Die zuweilen beobachtete Purpurfar- 
bung, die entweder wie ein Anflug die Pflanze schmiickt oder auch alle 
Teile sattigt, ist typische Membranfarbung. Sie diirfte wohl meist eine 
Wirkung starken Lichtes an sonnigem Standort sein. Es scheint aber 
auch unabhangig davon Purpurfarbung vorzukommen, da an meinen 
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bolivischen Pflanzen von schattigem Standort Buntscheckigkeit zu 
beobachten ist, hervorgerufen durch intensiv purpurne Oberlappen, 
die sich von den mattgriinen Unterlappen scharf abheben. 



Fig. IV 


BEBLATTERUNG 

Die Blatter steben sehr regelmassig in 2 Zeilen und lassen zwischen 
sich so weite Zwischenraume, dass die Rander der Unterlappen im 
feuchten Zustand sich gerade noch leicht dec ken oder ungefahr beriih- 
ren, im trockenen Zustand dagegen oft recht betrachtliche Liicken 
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zeigen. Bei vielen Formen, besonders aus Costarica und Jamaica, ist 
aber die Deckung etwas deutlicher und auch trocken beinahe erhalten. 
Dabei neigen die Blatter dazu, sich im trockenen Zustand mehr oder 
weniger nach der Unterseite zu biegen, so dass zwischen ihnen eine 
breite Hohlrinne entsteht, wahrend die Oberlappen als hochgewolbtes 
.Schuppenband, die Riickenseite bedecken. Manche behalten diese Stel- 
lung auch im feuchten Zustand bei. Die Innenrander der schildformig 
gewolbten Oberlappen greif en deutlich iiber den Stengel iiber, wahrend 
die Basis derUnterlappen nur sehr wenig iiber den Stengel hinausreicht . 
Die Unterlappen stehen immer fast horizontal vom Stengel ab, wah- 
rend die Mittelachse der Oberlappen dazu einen Winkel von etwa 30— 
40 Grad bildet. 

BLATTGROSSE UND FORM 

Die Grosse des Blattes, bezw. Ober- und Unterlappens, unterliegt 
schon am gleichen Stengel starken Veranderungen. Man trifft an jedern 
Erneuerungstrieb unten kleinere, oben grossere Blatter. Nehmen wir 
die oberen als die vollentwickelten (von den Floralblattern abgesehen) 
als Masstab an, so gibt es immer noch betrachtliche Unterschiede zwi- 
schen den einzelnen Formen. Das langste Mass fiir den Unterlappen 
fand ich bei verschiedenen bolivianischen Exemplaren (Typus der Sc. 
boliviensis St., fiir die der Autor 6,5 mm angibt) mit 5,5 mm. Das 
klirzeste Mass von 2,5 — 3 mm fiir ausgewachsene Blatter zeichnet 
meine Sc. organensis aus. Als Mittelmass darf 4 mm Lange angesehen 
werden. Haufig findet man auch 3,5 und 4,5 mm. Die mir vorliegenden 
Originalexemplare liefern folgende Masse: Lange und Breite des Unter- 
lappens 3 und 1 ,4 mm, Lange des Oberlappens 1 ,5 mm. Doch diirfte es 
sich hierbei um nicht vollentwickelte Pflanzen handeln, da Stephani 
die entsprechenden Masse mit 4,4, 2,4 und 2,4 mm angibt. Fast immer 
liegt die grosste Breite iiber der Mitte ; nur wenige Proben zeigen eine 
so ausgeglichene Blattfoi’m wie die Originalpflanze. Das Grossenver- 
haltnis zwischen Ober- und Unterlappen fand ich nirgends wie 1 : 3 
(K. Muller La). K. Muller legt bei seiner Angabe offenbar nicht 
lineare, sondern Flachenmasse zu Grunde. Nach meinen Messungen, 
erhalte ich in 3 Fallen das Verhaltnis 1 : 2, in 9 Fallen 3 : 5, in 10 Fal- 
len2 : 3, in 2Fallen 3 : 4 (Extrem), ferner in 15 Fallen die dazwischen 
liegenden Werte 5 : 8, 7 : 10 und 4 : 7. Ich habe hierbei fiir beide 
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Lappen jeweils die grossten Durchmesser zu Grande gelegt, da hierbei 
die verschieden starke Entwicklung der Lappen am besten zur Geltung 
gelangt. 

Die Form der Blatter hangt fast ausschliesslich von der Entwicklung 
des Unterlappens ab, da der Oberlappen fast unveranderlich nieren- 
formig bis rundlich und mehr oder weniger stumpf ist. Der Unterlap- 
pen dagegen zeigt Schwankungen des Zuschnittes, die von der schlan- 



ken Ellipse mit den Durchmessern 3 : 1,4 mm und der parabolisch 
zugescharften Spitze der Originalpflanze bis zu den breitovalen, ja fast 
obovaten Formen der grossblattrigen Jamaica-Cost arica- und Bolivia- 
pflanzen und der kleinblattrigen var. organensis mit ihren sehr breiten, 
fast abgerundeten Blattspitzen hinuberfuhren. Eine Reihe von inter- 
mediaren Formen verkniipfen die Extreme. In der Form an nachsten 
ans Original kommt der Typus von Sc. roraimensis St. in herb. Mo- 
nach. und eine Pflanze von El Cumbre, Columbia, leg. E. P. Killip, 
die ich auch nach ihren sonstigen Merkmalen, namentlich Zellnetz und 
Randzahnung, fur identisch mit Sc. roraimensis halte und mit jener als 
Varietat zu Sc. portoricensis stelle. 
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Interessant ist die verschiedenartige Ausbildung der Insertionsstelle 
beider Lappen. Beim Original sowohl, wie bei den Pflanzen von Abita- 
gua (leg. Spruce) und vielen anderen finden wir einen deutlich, aber 
kurz herablaufenden Fliigel, der in den Rand, des Oberlappens beson- 
ders, mit einer Bucht von 120—90 Gradmmbiegt. Dasselbe Verhalten 
zeigt var. organensis. Weitaus die moisten Pflanzen aber, besonders die 
iippigen, breitblattrigen Formen aus Costarica, Jamaica und Bolivia, 
zeigen eine machtige Entwicklung dieser hier dornig bewehrten und oft 
stark gewellten Fliigel. Die Wellung, die sich bei alien Formen am 
freien Basalrand der beiden Lappen mehr oder weniger deutlich 
beobachten lasst, ist merkwiirdigerweise von K. Muller nicht 
erwahnt worden. 

RANDZAHNUNG UND KOMMISSUR 

Sc, portoricensis wird durch eine ziemlich regelmassige und kleindor- 
nige Randzahnung ausgezeichnet, die sich fast stets iiber den ganzen 
Rand ausdehnt. Am scharfsten und dichtesten stehen die Zahne um 
die Blattspitze und pflegen haufig gegen die Basis etwas zu verwischen, 
besonders bei den Formen mit ganzrandigen Fliigeln. Bei den Formen 
mit bewehrten Fliigeln jedoch nehmen sie gegen die Basis nach kurzem 
Abschwellen der Lange wieder betrachtlich zu und konnen schliesslich 
mehrzellige, dornige bis wimperige Randsprossungen bilden. Ihre 
grosste Lange mass ich mit 0, 1 6 mm. Oft sind sie hier sichelformig ge- 
kriimmt. Am Oberlappen ist die Zahnung gewohnlich weit schwacher, 
oft nur die Spitze mit kleinen Zahnchen besetzt; auch bei den Formen 
mit dornigen Fliigeln pflegen die Zahnchen von der Mitte bis gegen die 
.* Basis auszusetzen. Var. integrifolia C. M., die als “integerrima” bezeich- 
net wird, zeigt iibrigens um die breite Spitze des Unterlappens etliche 
verkiimmerte Zahnchen und stellt nur das eine Extrem der Zahnung 
dar, wahrend das andere von dem grobzahnigen Typus der var. rorai- 
mensis reprasentiert wird. 

Der Typus hat fast stets einzellige scharfe Zahne von 0,02 — 0,03 mm 
Lange. Sie sind meist durch dicke Wandungen derb und oft braunlich 
gefarbt. Bei den Formen mit diinnwandigen Zellen sind sie entspre- 
chend zarter. Bei var. roraimensis konnen sie schon im oberen Blatteil 
2-zellig und bis 0,04 mm lang werden; unten wachsen sie bis 0,07 mm 
an und gehen gelegentlich in langere verzweigte Randlappchen von 
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liber 0,1 mm Lange liber (s. Fig. V, 5). Doch reichen diese Unterschiede 
nicht aus, um Sc. roraimensis als Art zu retten. 

Die V er wachsungsst elle oder Kommissur der beiden Blattlappen ist 
kurz und gewohnlich schwach gebogen. Beim Original und vielen an- 

dern Proben ist sie ungekielt. Es 
finden sich aber an den verschie- 
denen Typen hiervon alle Ueber- 
gange liber einen schmalen und 
ganzrandigen Flligel bis zu scharf 
gezahnten Flligellappchen. Merk- 
wlirdigerweise aber trifft man diese 
Ausgestaltung durchaus nicht im- 
mer verbunden mit den stark dor- 
nig gesagten Basalfltigeln. Doch 
scheint sie immerhin, wie die lip- 
pigere Ausgestaltung der herab- 
laufenden Flligel, an Stoffanhau- 
fung und die oberen Blatter in der 
Nahe der Floralregion gebunden 
zu sein. Bei mehreren Pflanzen 
aus Jamaica (Flerb. Evans no. 
30,1 196 fa, 228 und 127) ist dieser 
Flligel als deutlich abgesetztes, 
beilformiges, in loco auf die Kommissur zuweilen aufgefaltetes An- 
hangsel ausgebildet (Fig. IV). Bei no. 1196 ja lasst sich seine Grossen- 
zunahme von unten nach oben am Stengel deutlich verfolgen : Die unte- 
ren Blatter haben nur einen schmalen und ungezahnten Kommissural- 
flligel, dieobersten zeigen ihn sehr schon entwickelt. Haufig sieht man 
auch den gezahnten Rand desUnterlappens sich in den Flligel fortsetzen. 

BLATTZELLNETZ 

Zur Charakterisierung des Zellnetzes genligen weder die Mittelzahlen 
von Massen noch auch allgemein gehaltene Angaben liber ihre Wand- 
verdickung. Sorgfaltige Abbildungen mlissen die Beschreibung unter- 
stlitzen. Die Zellen sehen in verschiedenen Teilen des Blattes sehr ver- 
schieden aus und erleiden ausserdem noch mancherlei Modifikationen. 
So charakteristisch auch sonst die Art der Eckverdickung ist, so kann 
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man sich hier doch nicht vollkommen auf sie verlassen. Der Typus ist 
zwar zweifellos stets derselbe, aber der Grad der Verdickung bring! 
recht mannigfaltige Bilder hervor. Namentlich durch die bei der Mehr- 
zahl der Exemplare auf tretende sehr starke Eckverdickung, die bis zuni 
Zusammenstossen der Dreiecksarme fuhrt, wird die charakteristische 
verbogene Linie der primaren unverdickten Membran meist unsicht- 
bar. Nur wenige, offenbar sehr schattig gewachsene Pflanzen (so die 
beiden Vertreter der var. boliviensis aus Bolivien, aber auch aus Costa- 
rica, und var. organensis) lassen wegen ihrer schwachen Eckverdickun- 
gen die flexuose Beschaffenheit der Zellwande noch erkennen. In der 
Blattspitze, an den Randern und namentlich im freien Basalbogen des 
Unterlappens, aber auch im grossten Teil des Oberlappens, sind die 
Zellen fast rundlich hexagonal bis quadratisch und je nach dem Grad 
der Verdickung mit fast sternformigem Lumen. Im Oberlappen sind sie 
auch bei den relativ diinnwandigen Formen stets am starksten ver- 
dickt. Die antiklinen Wande der Randzellen enden in einem knotchen- 
artigen Vorsprung. Durch die verschiedenartigen Schrumpfungser- 
scheinungen im Primordialschlauch erleidet das Aussehen des Zell- 
netzes manchen charakteristischen Zug. Wahrend bei var. boliviensis 
und organensis das ganze Lumen durch eine stark gerunzelte Masse aus- 
gefiillt wird, erscheint das Lumen von var. roraimensis in der Mitte 
glasig hell. 

Im Mittelfeld des Blattes, schon vom oberen Drittel ab, erleiden die 
Zellen eine deutliche Langsstreckung, sie werden rechteckig und erhal- 
ten langgezogene, schief dreieckige Eckverdickungen. Im Basalfeld 
schliesslich werden sie wesentlich langer und zeigen bei den typischen 
Formen unterbrochene Langsbalkenverdickungen, im Unterlappen oft 
auch zahlreiche knotige Intermediarverdickungen, die sich wie Perlen 
einer Kette aneinander reihen. Nur bei var. organensis bleiben sie auch 
am Blattgrund kurz rechteckig bis oval und zeigen nur dreieckige 
Eckverdickungen. Imherablauf enden Fliigel sind sie stets schmal lineal- 
rechteckig und diinnwandig. 

Die Cuticula ist durch feme hyaline Warzchen meist etwas rauh. Am 
starksten fand ich diese Eigenschaft bei der var. roraimensis aus Co- 
lumbia. 

Die Grosse der Blattzellen schwankt zwischen betrachtlichen Gren- 
zen. Doch reichen die ihr entnommenen Werte wegen der haufigen 
Schwankungen nicht zur Trennung in Arten aus. Ihre Grosse ist aber 




TH. HERZOG : SCAPANIA PORTORICENSIS HPE ET G. 


105 


dur chaus nicht der Blattgrosse proportional. Die kleinsten Zellen (oben 
0,013 X 15 — 0,014 x 0,018) finde ich einmal bei der grossblattrigen 
var. boliviensis aus Costarica (Standley no. 32989), dann aber auch 
bei der auff allend kleinblattrigen var. organensis . Die grossten Zellen, 
0,028 x 0,03 und zugleich starkste Eckverdickung — stellenweise vollig 
verfliessend — , treten bei der var. roraimensis auf. Das Original zeigt 
Zellen der Blattspitze von 0,022 — 24 X 0,024 — 26 mm. Im iibrigen ver- 
weise ich auf die Textfigur X S. 20. Die Messung von K. Muller mit 
0,008 — 12 mm kann sich nur auf die Randreihe selbst beziehen. Die 
Masse von F. Stephani fur Sc. boliviensis sind zutreffend, fur Sc. Por - 
toricensis dagegen zu klein. 

Schliesslich noch einige Angaben uber Zellgrossen in den iibrigen 
Blatteilen ! Im Mittelfeld messen sie bei der Originalpflanze 0,02 x 0,04 
bei manchen anderen, z. B. var. boliviensis aus Costarica, sind sie bis 
0,05 mm lang, stets aber mit gestreckten, geschwungen umgrenzten 
Dreieckverdickungen. An der Basis erreicht ihre Lange 0,09 mm, ohne 
aber die Breite von 0,02 mm zu iiberschreiten. Abweichend verhalt 
sich var. organensis durch ihre kurzen Basalzelleri mit 0,04 — 0,045 mm 
Lange und 0,02 mm Breite und stets deutliche Eckverdickungen ohne 
intermediare Knotchen. 

PERIANTH UND INVOLUCRUM 

Gewohnlich ist nur das dem Perianth vorhergehende Blatt als echtes 
Floralblatt differenziert, jedoch ist sein Bau nicht ganz feststehend. Es 
kann noch einend eutlichen Grossenunterschied zwischen den in breiter 
Kommissur an einander gehefteten Lappen zeigen, diese konnen aber 
auch fast gleich gross werden und das Perianth als weite Tasche um- 
hiillen. Wahrend die Subfloralblatter meist eine reichere Ausgestaltung 
ihres Balsalrandes erkennen lassen, ist das Floralblatt selbst am Gran- 
de weniger gegliedert. Das Perianth besitzt je nach seinem Entwick- 
lungsgrad verschiedene Gestalt. Immer ist es scharf quer abgeplattet 
und weitmundig. Ganz junge Perianthien zeigen noch die Grenze der 2 
verwachsenen Perianthblatter durch einen tiefen Einschnitt und ver- 
schiedene Grosse der verschiedenaltrigen Bestandteile. Perianthien 
mittleren Entwicklungsalters sind immer noch sehr breitmundig und 
gehen um die Miindung in mehrere, oft scharf dreieckige Lappen aus, 
deren Saum von cilienartigen, 1 -mehrzelligen, in diesem Stadium noch 
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zarten Zahnen besetzt ist. Erst im voll erwachsenen Zustand, wenn das 
Perianth langlich gestreckt ist und die Miindung dadurch relativ enger 
erscheint, beginnen die Randlappen sich mehr zu verwischen, doch bei 
verschiedenen Perianthien in verschiedenem Grad, zugleich wird das 
ganze Zellnetz derber und die Randwimpern steifer und dickwandiger. 
Dieses wechselnde Aussehen, das bei fliichtiger Betrachtung einzelner 
Exemplare spezifische Unterschiede vortauschen kann, ist also im 

Wesentlichen auf verschiede- 
ne Entwicklungszustande zu- 
ruckzufiihren Immerhin 
scheint die var. boliviensis zu 
besonders starker Randgliede- 
rung zu neigen. Die Lange des 
ausgewachsenen Perianths be- 
tragt 7 mm, seine Breite etwa 
3 mm. 

SPORENKAPSEL 

Der Beschreibung von K. 
Muller kann ich nichts neues 
hinzufugen, da mir keine voll- 
entwickelte Kapsel vorlag. Sie 
lautet: „ Kapsel auf kurzem 
Stiele, oval, 2,5 mm lang und 
1 mm dick, Klappen 5 — 8 Zell- 
schichten dick, die oberste aus 
grossen quadratischen Zellen 
bestehend, hie und da mit Ringverdickungen, die darunter liegenden 
Zellen viel kleiner und die untersteSchicht mit zahlreichenVerdickun- 
gen in den Zellwanden. Sporen 0,01 mm diam., rauh, Elateren diinn 
und sehr lang, mit dlinner und doppelter Spire, 0,005 mm diam. und 
0,2 mm lang. 

GEMMEN 

Viele der fiir diese Studie untersuchten Proben zeigten an einem 
Teil ihrer Blatter, oder zuweilen alien, dichte gelbrote Gemmenhauf- 
chen sowohl an Ober- wie Unterlappen. Ich fand sie sowohl bei der var. 



.Fig. VIII 
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organensis wie auch bei der var. boliviensis und beim Typus an Pflan- 
zen von verschiedener Herkunft. Mit ihrem Auftreten verbindet sich, 
funktionell bedingt, eine Verlangerung des Lappenendes nnd deutliche 
Streckung der stoffleitenden Rlattzellen, gewissermassen eine Verlan- 
gerung des Mittelfeldes bis in die Spitze. Die oft scharf abgesetzte, zun- 
genf ormig vorgezoge- 
ne Spitze, die bei 
meinen bolivischen 
Exemplaren an den 
alten Blattern schon 
alle Brutkorper ab- 
geworfen hat, wurde 
in der sehr fluchtig 
entworfenen Origi- 
naldiagnose der Sc. 
boliviensis von Ste- 
phani als spezifisches 
Merkmal hervorgeho- 
ben “superne late ro- 
tundata, apice ipso 
subacute”. Die Be- 
ziehung zur Gem- 
menbildung war ihm 
offenbar entgangen. 

An den brutkorper- 
freien Blattern der 
gleichen Pflanzen ist 
aber, wie zu erwar- 
ten, die stumpfe Blattspitze ungestort entwickelt. Gemmentreten 
sowohl an fertilen wie an sterilen Sprossen auf. Trotzdem kann man 
sie gelegentlich im Rahmen einer neuen Sprossfolge auf Pflanzen 
auftreten sehen, die sie fruher nicht besassen. Sie sind bei var. bolivien- 
sis 0,02 mm lang, 0,016 mm breit, bei var. organensis 0,016 mm larig, 
0,013 mm breit, stets zweizellig, eckigkreiselformig, mit vortretender 
Spitze und Aequatorecken (Fig. VIII). 

systematik 

Aus alledem lasst sich nunmehr folgende Gruppierung innerhalb der 
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polymorphen Grossart Scapania portoricensis Hpe et G. vornehmen. 

1 . Var. typica Herzog. 

Blattzuschnitt spitz oder breit. Unterlappen 3 — 4,5 mm lang, 1 ,4— 
3 mm breit. Obere Blattzellen von mittlerer Grosse, 0,022 x 0,024 
mm, Ecken stets stark verdickt. Randzahne einzellig, derb. Basal- 
fliigel lang herablaufend, oft bewehrt. 

2. Var. roraimensis (St.). 

Blattzuschnitt spitz. Unterlappen 3 mm lang, 1,5 — 1,9 mm breit. 
Obere Blattzellen sehr gross, 0,028 x 0,03 mm. Eckverdickungen 
sehr stark, Randzahne sehr gross, oft zweizellig, Basalfliigel kurz 
herablaufend, bewehrt. 

3. Var. boliviensis (St.). 

Blattzuschnitt sehr breit und stumpf. Unterlappen bis 5,5 mm lang, 
3 mm breit, Oberlappen sehr gross, bis 3,75 mm lang. Obere Blatt- 
zellen klein, 0,018 X 0,018 mm und weniger, mit schwachen Eck- 
verdickungen und verbogenen Wanden. Randzahne einzellig, oft 
zart. Basalfliigel lang herablaufend und bewehrt. 

4. Var. organensis (Herzog). 

Blattzuschnitt breit, stumpf. Blatter klein, 3 mm lang, 1 ,5—2, 1 mm 
breit. Obere Blattzellen klein, 0,018 x 0,018 mm, Eckverdickun- 
gen schwach, Basalzellen kurz. Basalfliigel kurz herablaufend, glatt 
oder schwach bewehrt. 

Auf diese 4 unterschiedenen Varietaten, die man in ihrer extremen 
Pragung auch als eigene Kleinarten betrachten konnte, wenn sie nicht 
durch Uebergange mit dem Typus verkniipft waren (var. organensis 
durch die Pflanzen aus der Serra Geral, Sudbrasilien, leg. Ule, var. 
boliviensis durch Exemplare aus Bolivia von Tolapampa, leg. R. S. 
Williams, und var. roraimensis durch die Originalpflanzen selbst, der 
sie naher als den ubrigen Formen der var. typica kommt), verteilen 
sich nun die Fundorte folgendermassen. 

SPEZIELLE GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG 

1 . Scapania portoricensis Hpe et G. var. typica Herzog. 

Antillen. Puertorico: Original (leg. Sciiwanecke) ; Sier- 
ra de Naguapo, El Duque, leg. J. R. Johnston, 8.3.14 (herb. 
Evans no. 1554 und 1619). Cuba: Porquino Mt., Santiago de 
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Cuba, leg. S. H. Hamilton, 4.6.02 (herb. Evans no. 5875). 
Jamaica: leg. Hart, 1 885 (in herb. Evans) ; New Haven Gap, 
5500 ft., leg. L. M. Underwood, 4.2.03 (herb. Evans no. 1053, 

1 058, 1 007 und 1 061 ); on tree, trail from New Haven Gap to Sir 
John Peak, leg. Evans, 5.9.06 (herb. Evans no. 551); Slopes of 
Monkey Hill, above New Haven Gap, leg. W. R. Maxon, 22.6.04 
(herb. Evans no. 2707) ; on rocks, Blue Mountain Peak, leg. 
Evans, 21.7/03 (herb. Evans, no. 229). 

Festlandisches Mittelamerika. Costa Rica (leg. P. C. 
Standley) : On tree, Las Nubes, Prov. S. Jose, ca 1500— 1900 m, 
20/22.3.24, no. 38454; dto, on wet bank, no. 38452 (f. gemmipara) 
on tree, Cerros de Zurqui, n. e. of S. Isidro, Prov. Heredia, ca 
2000 — 2400 m, 3.3.26, no. 50282 und 50517; on tree, Cerro deLas 
Lajas„n. of S. Isidro, Prov. Heredia, ca 2000 — 2400 m, 7.3.26, no. 
51643; on tree, Cerro de las Caricias, n. of S. Isidor, Prov. Here- 
dia, ca2000 — 2400 m, 1 1.3.26, no. 521 15 und 52163. 

Anden von Sudamerika. Ecuador: Andes Qui tenses, Mt. 
Abitagua (Spruce). Bolivia: Santa Ana, 5500 ft., leg. R. S. 
Williams, 30.7/02 (herb. Evans no. 2176); Tolapampa, 10.000 
ft., leg. R. S. Williams, 1 1 .9.01 (herb. Evans no. 2158). 
Sudbrasilien. SerraGeral, leg. Ule (herb. Munchen). 

Forma gross ealata Herzog. Kommissuralfliigel stark entwickelt, 
derb gesagt. 

Antillen. Jamaica: wet woods, John Crow Peak, leg. 
Evans, 14.7.03 (herb. Evans no. 127); Blue Mountain Peak, leg. 
Evans, 21.7.03, on tree, f. gemmipara, (herb. Evans no. 228), 
on rocks (no. 229); Sir Johns Peak, leg. D. S. Johnson, 1.5.06 
(herb. Evans no. 30) ; Slopes of Sir Johns Peak, leg. E. G. Brit- 
ton, 5.10.08 (herb. Evans no. 1196 /a). 

Festlandisches Mittelamerika. Costa Rica (leg. P. C. 
Standley) : On tree, La Palma, Prov. S. Jose, ca 1 600 m, 1 7.3.24, 
no. 38027; on tree, Zurqui, Prov. S. Jose, ca 2000 — 2500 m, 
13.2.26, no. 48218. 

Forma integrifolia (C. M.). 

Anden von Sudamerika. Columbia: Prov. Antioquia, 
Paramo de Sonson, 10,000 ft, leg. G. Wallis, 1874, f. gemmipara. 
Scapania portoricensis Hpe et G. var. roraimensis (St. in sched.). 
Nordbrasilien. Roraima, leg. Ule (herb. Munchen). 
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Anden von Sudamerika. Columbia: La Cumbre, Dept. La 
Valle, 1700 — 2200 m, leg. E. P. Killip, 9.22 (herb. Evans no. 
11317). 

3. Scapania portoricensis Hpe et G. var. boliviensis (St.). 

Mxttelamerika. Costa Rica: On tree, La Palma, Prov. S. 
Jose, ca 1600 m, leg. P. C. Standley, 3.2.24, no. 32989. 

Anden von Sudamerika. Bolivia: Im Nebelwald uber Co- 
marapa, ca 2600 m, leg. Th. Herzog, 4.191 1 , no. 3959, f. gemmi- 
para an feuchten Felsblocken im Bergwald des Unteren Corani- 
tales, ca 1800 m, leg. Th. Herzog, 5.1911, no. 4740. 

4. Scapania portoricensis Hpe et G. var. organensis (Herzog). 

Sudbrasilien. Orgelgebirge, Rio de Janeiro, leg. Ph. v. 
Lutzelburg: Morro Assu, 2400 m, 6.16. no. 6721 ; Morro Assu, 
Schlucht an der Sudseite, ca 2200 m, no. 7186, f. gemmipara; 
Isabelloca 2200 m, 8. 1 5, no. 6005 /a, f . gemmipara. Anm. Wahrend 
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der Drucklegung erhielt ich noch Exemplare (leg. M. C. Ban- 
deira, 17.2.25, no. 1 18, Agulhas Negras, Serra do Itatiaya) zur 
Bestimmung, die etwa die Mitte zwischen den Pflanzen von 
Ule aus der Serra Geral und var. organensis halten, sich aber 
durch starke Eckverdickungen und tiefe Purpurfarbung der 
Rasen auszeichnen. In den Grossenmassen stimmen sie mit var. 
organensis uberein, zu der ich sie als forma intermedia purpu - 
rascens s telle. 

SYNONYMIE 

Scapania portoricensis Hpe et G., Linnaea vol, 25, p. 342 
(1852) = Sc. portoricensis var. typica Herzog. 

Scapania splendid a Spruce, Hep. Amazon, et And. p. 418, 
Trans. Bot. Soc. Edinburgh, vol. 15 (1885) = Sc. portoricensis var. 
typica Herzog. 

Scapania grandis Boswell, Journ. Bot. vol. 25, p. 49 ( 1 887) 
= Sc. portoricensis var. typica Herzog. 

Scapania boliviensis St. in Bibl. Bot. Heft 87, p. 231 
(1916) == Sc. portoricensis var. boliviensis Herzog. 

Scapania roraimensis St. in sched. = Sc. portoricensis var. 
roraimensis Herzog. 

Scapania organensis Herzog in Fedde Rep. XXI, (1925), 
p. 27 = Sc. portoricensis var. organensis Herzog. 

Scapania portoricensis var. integrifolia C. M. in Monogr. 
d. Leb. g. Scapania Dum., Nov. Act., Abh. d. Kais. Leop. Carol. D. 
Akademie der Naturforscher Bd. LXXXIII (1905) = Sc. portori- 
censis var. typica , forma integrifolia Herzog. 

material 

Ftir freundliche Ueberlassung des sehr reichlichen Untersuchungs- 
materiales habe ich zu danken : der Direktion des Munchener Kryp- 
togamen-Herbars, Herrn Alexander W. Evans und den Sammlern 
Dr. Ph. v. Lutzelburg und P. C. Standee y, die mir ihre sehr reichen 
Sammlungen zur Bearbeitung und Bestimmung iibergeben haben. 
Dazu kommen noch eigene Auf sammlungen aus Bolivia. 
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FIGUREN-ERK LA RUN G 

Fig. X. Habitusbilder 1/1. 1. Sc. portoricensis var. typica Standley no. 52163, 
feucht, von oben; 2, dieselbe, feucht, von der Seite; 3, Sc. portor. 
var. boliviensis, Herzog no. 4740, trocken. 

Fig. II. Scap. port . var. typica 1—4 Originalpfl. von Puertorico : 1. Blatt 15/1, 
2. B. zellnetz oben 200/1-3. B. z. netz im Mittelfeld 200/1, 4. B. z. 
netz im Basalfeld 200/1 ; 5 — 8. Pfl. von Abitagua, leg. Spruce: 5. Blatt 
15/1, 6. B. z. netz oben 200/1; 7. B. z. netz im Mittelfeld; 8. B. z. 
netz im Basalfeld; 9 — 13. Pfl. aus der Serra Geral, leg. Ule; 9. Blatt 
15/1 ; 10. B. z. netz oben 200/ 1 ; 11. am Rand des Oberlappens 200/1 ; 
12. B. z. netz im Mittelfeld 200/1; 13. B. z. im Basalfeld 200/1. 

Fig. III. Scap. portor. var. typica 1 — 4. Pfl. von Tolapampa, Bolivia, leg. 

Williams; 1. Blatt 15/1; 2. B. z. netz oben 200/1; 3. B. z. netz im 
Mittelfeld 200/1; 4. B. z. netz im Basalfeld 200/1; 5 — 8. Sc. port. /. 
integrifolia (C, A.); 5. Blatt 15/1; 6. B. z. netz oben 200/1; 7. B. z. 
netz im Mittelfeld 200/1; 8. B. z. netz im Basalfeld 200/1. 

Fig. IV. Lappen - Kommissuralflugel. 1 — 2. Sc. portor. (Evans no. 127) 

32/ 1 ; 3. Sc. portor. (Evans no. 228), aufgefalteter Kommissuralflugel 
55/1; 4 — 5. Sc. portor. (P. C. Standley no. 38027), Blattfliigel von 
unten 32/ 1 . 

Fig. V. Scap. portor. var. roraimensis (vom Roraima). 1. Blatt 15/1; 2. B. z, 
netz oben 200/ 1 ; 3. B. z. netz im Mittelfeld 200/ 1 ; 4. B. z. netz am 
mittleren Rand 200/1; 5. Randlappchen unten 200/1. 

Fig. VI. Scap. portor. var. boliviensis (leg. Herzog no. 3959). Stengelstuck7/1. 

Fig. VII. 1 — 6. Scap. portor. var. boliviensis (leg. Herzog no. 4740) : 1. Blatt 
15/1; 2. B. z. netz oben 200/1; 3. B. z. netz im Mittelfeld 200/1; 4. 
B, z. netz im Basalfeld 200/1; 5. Perianth mittlerer Entwicklung 
15/1; 6. Perianthwimpern 200/1; 7 — 8. Perianth von Scap. portor. 
var. typica (Evans no. 127): 7. Per. 15/1; 8. Randwimpern 200/1; 
9 — 10. Sc. portor. var. boliviensis (leg. Standley, no. 32989) : 9. B. z. 
netz im Basalfeld 200/1; 10. Zilien des Unterlappenfliigels 200/1. 

Fig. VIII. Scap. portor. var. organensis. 1. Stengelspitze 7/1; 2. Stengelspitze 
eines Gemmen tragenden Sprosses 7/ 1 ; 3. Gemmen 200/ 1 . 

Fig. IX. Scap . portor. v ar. organensis. 1. Blatter 15/1; 2. B. z. netz oben 
200/1; 3. B. z. netz im Mittelfeld 200/1; 4. B. zellnetz in Basalfeld 
200/1; 5. B. z. netz im Fliigel 200/1. 

Fig. X. B. zellnetze aws dcf B. verschiedener Pflanzen ca 400/1 : 1. Origi- 
nalpflanze; 2. (leg. Standley no. 38027); 3. (Evans no. 1053); 4. 
var. roraimensis (Roraima) ; 5. var. roraimensis (Columbia) ; 6. var. 
boliviensis (leg. Herzog no. 4740) ; 7. var. boliviensis (leg. Standley 
no. 32989); 8. var. organensis no. 7186; 9. var. organensis no. 6721. 


POTTIA RANDII KENN. IN SCHWEDEN 


von 

C. Jensen (Kopenhagen) 

Diese nordamerikanische Art wurde von Freund P. A, Larsson und 
mir am 1 8 August 1 927 auf der Insel Syd-Koster in Bohuslan gefunden. 
Sie wuchs hier an der fast senkrechten Wand eines Grabens in der 
Strandwiese beim Meerbusen ^Hattviken” siidlich von Ekenas. Der 
Boden war sandige, etwas kalkhaltige Wiesenerde, und wir fanden hier 
von anderen Moosen Pottia Heimii , P. truncatula , Pseudephemerum 
axillare nebst junge Pflanzchen einer sterilen Bryum. Auf der Wiese 
war u. a. Glaux maritima reichlich vorhanden. Pottia Randii wurde von 
Gio. G. Kennedy in „Rhodora”, 1899, No. 5, p.p. 78 — 80 beschrieben 
und auf Tafel 5 schon abgebildet. Sie wurde auf der kleinen Insel, 
„Baker Island” an der Kiiste von Maine, U. S. A., von Herrn E. L. 
Rand entdeckt, er fand sie hier im Sande zwischen Steinen am Meer- 
ufer. Ich gebe hier die Beschreibung der schwedischen Pflanze: 

Autocisch; Androcium klein und knopffbrmig am Grunde des Peri- 
chaetiums. Stengel etwa 2 mm. hoch, die ganze Pflanze incl. Seta und 
Kapsel 8 — 10 mm. Obere Blatter rosettenformig gehauft, langlich 
linealisch, scharf zugespitzt, bis 2 mm. lang, bis iiber die Mitte mit 
gelben, wulstig gesaumten und umgebogenen, nahe der Spitze undeut- 
lich gezahnelten Randern; Rippe mit der Spitze aufhorend oder kurz 
austretend. Laminazellen im schwach gefarbten bis fast wasserhellen 
Blattgrunde gestreckt rectangular, im oberen Teile grim, rundlich 4 — 6 
kantig bis kurz rhomboidisch, glatt oder mit meist hufeisenformigen 
Papillen sparlich bekleidet. Zellen des Randsaumes lang, schmal und 
dickwandig, 2 bis 3 schichtig. Seta gelblich, im Alter rot. Kapsel 
schief eiformig, etwas hochruckig und geneigt, mit kurzem, aber deut- 
lichen Halse, lichtbraun, im Alter fast schwarz. Haube kappenformig 
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und glatt. Deckel niedrig kegelformig, schief geschnabelt. Ring blei- 
bend. Zellen des Exotheciums kurz rectangular bis kwadratisch, etwas 
dickwandig. Spaltoffnungen 6 — 7 in einer Reihe im oberenTeile des 
Halses. Columella nicht mit dem Deckel verwachsen. Peristom fehlt 
ganzlich. Sporen 26 — 33 braun, warzig rauh. Fruchtet im Hoch- 
sommer. 

Pottia Randii wird von Prof. Holzinger (The Bryologist 1925) fiir 
eine peristomlose Kummerform von Desmatodon cernuus gehalten. Ge~ 
wiss sind die beiden Arten wie die beiden Geschlechter iiberhaupt nahe 
verwandt, aber das ganzliche Felen eines Peristomes bei P. Randii 
entfernt sie doch in so bedeutendem Grade von den mit einem recht 
hoch entwickelten Peristome ausgestatteden Desmatodon- Arten, dass 
ich es vorziehe das fragliche Moos bei Pottia verbleiben zu lassen, um 
so mehr als es auch in einigen anderen Beziehungen von Desmatodon 
cernuus abweicht. Die reife Kapsel von Pottia Randii ist nicht so hoch- 
riickig und deshalb weniger geneigt, ihre Unterseite bildet mit der Seta 
keinen rechten Wink'd, was bei Desmatodon cernuus gewohnlich der 
Fall ist; die Sporen sind kleiner; bei Desmatodon cernuus von Bodo 
inFinmarken (leg. Zetterstedt, 16 — VIII — 1868) messen sie 30 — 38 
[i. Der Standort auf Erde nahe am Meerufer scheint mir auch bei der 
Wertschatzung der Art von Interesse zu sein. 


Dezember 1927. 


EINIGE BEMERKENSWERTE MOOSE AUS DER HOLLANDI- 
SGHEN PROVINZ FRIESLAND 


.von .. . i 

D. Koopmans-Forstmann und A. N. Koopmans (Leenwarden) ; 

. V ■ ■ , ■ . . . ■' .. . : : ■ " I 

Bei unserer Nachforschung iiber die Verbreitung der Laubmoose in 
der niederlandischen Provinz Friesland in den Jahren 1923 — 1927 I 

waren wir so glucklich u. a. das Vorkommen von drei neuen Indigenen 
und einer neuen Varietat feststellen zu konnen, namlich: 

Plagiothecium succulentum Lindb., zuerst aus England bekannt, 
spater auch fur Danemark, Osterreich, Frankreich und Belgian nach- 
gewiesen, ist im Gegensatz zu dem monocischen Plagiothecium denti- 
culatum, polygam und unterscheidet sich von diesem in Habitus, in 
welcher Hinsicht es mehr mit P. silvaiicum ubereinstimmt. Wir fanden 
es auf einem Baumstumpf, unweit des Lindestroms bei Oldeberkoop 
am 6. August 1926. 

Sphagnum plumulosum Roll., gekennzeichnet durch die langen zu- 
gespitzten Stengelblatter mit schmalen, meistens nicht fibrosen Zellen, 
und die im trockenen Zustande mattglanzenden Rasen. Wir fanden die- j 

ses Moos zum ersten Mai im westlichen Teil der „Boornbergumer pet- 
ten' ' am 11. Juli 1926, und zum zweiten Mai, wahrend der Exkursion 
der „Ned. Bot. Vereenigung", im ostlichen Teil der Boornbergumer 
pet ten am 27. Juli 1927. 

Sphagnum amhlyphyllum Russ., welches sich von S. recurvum P. de 
Beauv. durch die mehr abgerundeten Stammblatter unterscheidet. 

Auch dieses Torfmoos sammelten wir an zwei verschiedenen Orten, 
erstens im westlichen Teil der Boornbergumer petten am 1 1 . Juli 1 926, 
zweitens an einem Heidetiimpel zwischen Olterterp und Duurswoude 
am 26. Juli 1927, wahrend der obengenannten Exkursion. 

Sphagnum subsecundum Nees, var. robustum Warnst., eine seltene 
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hydrophile Form, die sich dem 5. rufescens in Habitus nahert. Nach 
Angabe der „Susswasserflora 14 : 31" wurde sie bei Hamburg, in 
Pommern, Brandenburg, Sachsen, Thuringen und Baden beobachtet. 
Am 20. April 1927 wurde dieses Moos von uns zusammen mit Herrn 
Wiersma in der Heide, siidlich vom Dorfe Hornsterzwaag entdeckt. 

Es ergab sich auch, dass in dieser Provinz zwei Varietaten von 
Sphagnum papillosum Lindb. vorkommen; die Var. subleve Warnst. 
im westlichen Teil der Boornbergumer petten und die Var. normale 
Warnst., westlich vom Dorfe Oldeberkoop in einem Moortumpelin 
der Heide, und auf dem „Lippenhuister Meenschar” gleichfalls auf der 
Heide. 

Weniger allgemeine Sphagna aus diesem Gebiet sind die Hochmoor- 
bildner : 

Sphagnum magellanicum Brid. in der Heide in der Nahe des Weges 
Oldeberkoop — Makkinga und Makkinga — Elsloo, 

Sphagnum molle Sulliv, an einem Teiche im Walde bei Olterterp, 

Sphagnum teres Aongstr. an der Ostseite des Wasserpfuhls Groote 
Wielen, in einem Niederungsmoor zwischen Leeuwarden und Tiet jerk 
von Herrn J. P. Wiersma gesammelt. 

Von den Laubmoosen sind besonders nennenswert: 

Pottia Heimii y B. E., ein ausgeprochener Halophyt, welchen wir 
gleichfalls von Herrn J. P. Wiersma empfingen vom Seedeiche bei 
Ferwerd. 

Georgia pellucida Rab. im Oranjewald, sowohl im Tuimelaarswald 
als am Groot-Katlijker Wege, reichlich mit Brutbechern versehen, 
doch ohne Kapseln. Fur den Norden der Niederlande steht nur Assen 
als Fundort im Prodromus Florae Batavae Vol. II Pars I, Editio Al- 
tera, angegeben. (det. Rv.d. Wijk). 

Isopterygium elegans Lindb. an drei verschiedenen Stellen, im Walde 
des Landgutes Vijversburg bei Tiet jerk, beim Weiler Bergumerheide in 
der Gemeindei Tetjerksteradeel und in der Nahe von Olterterp. (det. 
W. H. Wachter). 

Einige Drepanocladen, von denen wir nennen: 

Drepanocladus aduncus Monkem. fo. pseudo- fluitans vorgefunden in 
einem Graben langs des Jelsumerbinnenpfades, in der Nahe von Leeu- 
warden, 

Drepanocladus exannulatus Warnst. fo. submersa aus der Heide, 
ostlich von Mildam, 
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Drepanocladus exannulatus Warnst. var. serratus Schimp. in einem 
Graben in der Heide, siidlich von Hornsterzwaag. 

Drepanocladus fluitans Warnst. var. falcatus B. E. in einem trocke- 
nen Graben flach am Boden niederliegend und mit schonem, braunem 
Anflug. 

Drepanocladus uncinatus Warnst., nordlich von Hollum auf der 
Insel Ameland in einer feuchten Diinenwiese. 

Den Herren Joh. Lid in Oslo, der die Sphagna fur uns kontrollierte, 
Dr. W. Lorch, der Isopterygium elegans von Tie t jerk revidierte, und 
schliesslich L. Loeske, der so freundlich war viele andere Laubmoose 
fur uns zu untersuchen, sagen wir an dieser Stelle herzlichen Dank. 


2 Dezember 1 927. 



ETUDE EXPERIMENTALE DE LA VAR. NIGRESCENS DU 
GENRE POLYTRICHUM 


par 

A. A. Korczagin (Leningrade) 

La position systematique de la var. nigrescens dans le genre Poly- 
trichum etait jusqu'ici tres indecise. 

Cette variete a ete decrite pour la premiere fois par C. Warnstorf 
en 1899 (1) comme var. nigrescens Warnst. du Polytrichum commune 
L. avec la diagnose suivante (p. 65) : „Endzelle der mittleren Lamellen 
der oberen Blatthalfte in Querschnitt etwas verbreitet und halbmond- 
formig ausgerandet, die der seitenstandigen Lamellen oval an der Spit- 
ze verdickt und glatt. Haube ebenso wie der Haubenfilz durchaus 
schwarzlich. Epidermiszellen der unreifen, griinen Kapsel mit grossen 
ovalen Tiipfeln. Peristomzahne bleich und stumpf. — (Cladow a. d, 
Havel beiSpandau auf Sumpfwiesen (Prager 1897!).” 

L’auteur souligne les caracteres suivants: „Haube ebenso wie der 
Haubenfilz durchaus schwarzlich” et les cellules superieures des lamel- 
les „etwas verbreitet und halbmondformig ausgerandet”. 

En 1900 I. Hagen (2) decrit d'apres des exemplaires steriies d’her- 
bier une nouvelle espece Pol . inconstans Hag., provenant de la Nor- 
vege et dlslande; il ecrit dans la diagnose p. 339: „Caulis papillosus 

Habitu inter Pol. strictum et alpinum ludens” et „in sectione 

trans versa nunc semilunaria, nunc applanata, nunc geminata, semper 
latiore quam altior”. 

En 1904 K. G. Limpricht (3) ecrit dans son grand ouvrage p. 804: 

)} Polytr. inconstans Hag ist nach Jensen in litt. eine Wasserform 

von Polytr. Swartzii ”. • 

Un peu plus tard, en 1913 1. Hagen lui-meme se range du cote de cet 
avis dans un de ses travaux (6) p. 54: „D'apres cela, P. inconstans ne 


A, A. KORCZAGIN: NIGRESCENS DU GENRE POLYTRICHUM 


119 


peut conserver le rang d'espece, il doit etre rattache a P. Swartzii , 
sans cependant etre identique avec la forme principale de cette 
espece. Ces observations des dernieres annees nous conduisent a 
changer le nom de P. inconstant en P. Swartzii var. nigrescens Hag/' 
Cet auteur donne la diagnose suivante : „Folia minus dentata, cellulae 
lamellarum marginales varie efformatae, nunc semilunares, nunc 
applanatae, nunc bipartitae.” 

Warnstorf en 1906 comme auparavant dans son grand ouvrage p. 
1105 et Roth un peu plus t6t en 1905 considerent la var. nigrescens 
cornice se rapportant a Pol. commune . 

En 1910 dans la }j Bry o theca Baltica” Mikutowicz (7) 
publia sous No. 483 et 483a Poly trichum nigrescens Mikutow. „cum 
species”, etablissant cette forme comme une espece particuliere avec la 
description suivante : „kleine 5 — 6 kantige, etwas ubergeneigte, einsei- 
tig verkiirtzte also schief angeschnittene Kapseln mit enger Miindung, 
die dadurch deutlich unregelmassig bis fast unsymmetrisch werden. 
Ich glaube wegen dieser Kapselform die WARNSTORFsche Varietat zu 
einer wenn auch untergeordneten Art erheben zu konnen.” 

Outre les Nos. precites de cette espece hauteur publia encore un 
exemplaire sous No. 1 176 (se trouvant a hlnstitut Cryptogame du Jai- 
din Botanique Principal), determine par hauteur comme Polytr. 'peri- 
goniale et qui ne se distingue pas des deux premiers Nos. 483 — 483 a). 
On aurait pu aussi bien le rapporter au Pol. nigrescens ce qui fut fait 
par V. P. Savicz en 1914: avec la mention au dessus de ce No. f Pol. 
nigrescens (Warnst.) Mikutow. non perigoniale typ.”. 

J'ai examine ces nos. et je suis arrive a la conclusion que tous ces 
exemplaires d'herbier appartiennent a des formes du Pol. perigoniale. 

C. Warnstorf en 1913 (8) p. 162attireavec raison hattention surhin- 
suffisance des caracteres indiques pour classer cette forme comme une 
espece particuliere et continue a considerer cette forme comme var. 
nigrescens , mais en la rapportant non a Pol. commune , mais a Polytr. 
perigoniale. II appuie son opinion sur des caracteres insignifiants qui ne 
justifient pas sa conclusion : „Tiipfel bei P. commune meist ritzenformig 
und unbehoft sind” tandis que dans var. nigrescens il trouva: „....Mehr- 
zahl runden und elliptischen seltener zur Teil ritzenformigen behoften 
Tupfel in den Zellwanden der Urnenepidermis 

V. P. Savicz en 1914 en resumant houvrage de Warnstorf (8) et 
traduisant (p. 343) du latin en russe la cle analytique des esp&ces du 
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genre Polytrichum suit le systeme de Mikutowicz en considerant cette 
forme comme etant une espece Pol . nigrescens. 

V. F. Brotherus en 1923 (11) rapporte cette forme (p. 605), d'apres 
Hagen, comme une variete de Pol. Swartzii : . . .Lamellen mit un- 

regelmassigen Randzellen, Deckel flach. Haube schmutzig schwarz, 
am Grunde schmutzig braun” et indique beaucoup de localites ou elle 
se trouve en Finlande, en Suede, en Noivege et en Estlande. 

Dans ses grands travaux sur les mousses du monde entier V. F. 
Brotherus (10 et 12) 1909 (p. 513), 1925 (p. 698) ne mentionne pas 
cette forme, mais emet la supposition que Pol . inconstans Hag , Pol . 
Swartzii et Pol. perigonionale peuvent etre inclus dans le nombre des 
varietes de Polytr. commune. 

En 1 922 dans la monographic du genre Polytrichum ( 1 5) H . Moller, 
traitant seulement les especes suedoises, ne donne rien de nouveau, 
mais (p. 51) considere cette forme comme une variete de Polytr. Swart- 
zii , en donnant une nouvelle diagnose et y ajoutant une nouvelle loca- 
lity pour la peninsule scandinave. 

Enfin nous lisons dans Touvrage recemment paru (1927) de Moen- 
kemeyer (14) p. 919: „Sowohl bei Pol. eu-commune , als auch bei var. 
perigoniale findet man Kapseln mit schwarzlichem bis schwarzem 
Haubenfilze, die man als fo. nigro-calyptrata bezeichnen mag”. 

Ces indications epuisent presque completement la liste des ouvrages 
principaux, ou var. nigrescens est nominee, et ou elle occupe telle ou 
telle position systematique. 

Ainsi cette forme fut proclamee tantdt comme espece indepen- 
dante (Pol. inconstans Hag., Pol . nigrescens (Wamst.) Mikutow., tantot 
comme une var. de Pol. commune (Warnstorf jusqu’a 1914, Roth, 
Moenkemeyer), ou de Polytr. perigoniale (Warnstorf en 1914, Moen- 
kemeyer), ou de Polytr . Swartzii (Hagen, Brotherus, Moller). 

Actuellement la plupart des bryologistes (Brotherus, Loeske, 
Moenkemeyer etc.-) sont enclins de considerer Pol. perigoniale , Pol. 
Swartzii comme des formes du Pol. commune , tandis que Hagen rap- 
porte Pol. inconstans a Pol. Swartzii. C’est la raison pour laquelle cette 
forme (var. nigrescens) peut etre rapportee soit a l’espece Pol. commune , 
soit aux varietes de celle-ci. 

Moenkemeyer (14) estd'avis que cette forme existe parmi les Pol. 
commune typiques (eu-commune), ainsi que parmi la var. perigoniale , 
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II la considere cependant non comme une variete, mais comme une 
forma nigro-calyptrata c. k d. comme une forme ecologique. 

Loeske en 1925 (13) dans son travail emet F opinion, que Pol. peri- 
goniale et Pol . Swartzii ne sont que des var. de Pol. commune . En ce qui 
concerne var* nigrescens il s’ exprime ainsi: „var. nigrescens ist jedoch 
nach meinen Beobachtungen keine Varietat, sondern eine durch lan- 
gere Uberschwemmung des Standorts, bei der die Hauben sich schwarz 
lich verfarbten hervorgerufene Standortsform.” 

De pareilles formes d’habitation (Standortsform) furent observees 
par Loeske aussi chez Pol. piliferum et chez d’autres mousses (il est 
regrettable que Fauteur ne nomme pas les especes). 

Tels sont les avis predominants de la plupart des bryologistes mo- 
dernes. 

Je passe maintenant aux travaux experimentaux entrepris pour 
eclaircir la position systematique de cette forme. 

Pendant la saison d’ete 1924 j ’entrepris une exploration geobotani- 
que dans le gouv. et le distr. de Leningrade, plus specialement dans la 
region de la station Pargolovo, ou je recoltai une grande collection de 
mousses, parmi laquelle se trouvaient des especes de Polytr. gracile, 
Pol. Swartzii , Pol. strictum , Pol. juniperinum avec des coiffes et des 
touffes noircies. Mme L. I. Savicz attira mon attention sur ces formes 
interessantes et me donna quelques indications sur la litterature cor- 
respondante; je profite de cette occasion pour exprimer & Mme L. I. 
Savicz ma profonde gratitude pour ses nombreux conseils et son ama- 
bilitd de me pour voir de la litterature traitant ce sujet. 

Tres interess^ je pris la resolution d’etudier ses formes par voie ex- 
perimentale, dans la nature meme, afin d’elusider la nature ecolo- 
gique ou systematique de ces formes. 

Pres de la station Pargolovo, entre les hauteurs Iouikki et Pargolovo, 
s’etend un terrain bas tres etendu, ancien sphagnetum (une langue de 
la tourbiere de Schuvalovo). L’endroit a ete draine et asseche il y a 
quelques dizaines d’annees. Les canaux de drainage sont en partie 
obstrues. 

Aux environs du village loukki, au pied d’un monticule, ce terrain 
est coupe par ces canaux en bandes de 8 — 10 metres de largeur. Quel- 
ques unes de ces bandes sont couvertes maintenant d’un tapis com- 
pact de mousses [Polytr. gracile, strictum, juniperinum, Swartzii). Les 
bandes sont elevees au milieu, et leurs cdtes descendent vers les canaux. 
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Le long des canaux, remplis d'une eau d’apparence rouillee a cause 
d’une grande quantile d'oxyde de fer, s’etendaient des bandes avec 
des touffes de Poly trichum fortement noircies et ayant des coiffes noires. 
L’idee de ^influence de la submersion de ces touffes par des eaux fer- 
rugineuses se presentait naturellement. Le 20 mai 1925 faccomplis la 
premiere transplantation de mousses. Des touffes vertes avec des coif- 
fes claires croissant sur le milieu eleve de la bande, furent plantees aux 
bords des canaux parmi des touffes d’un noir prononce et pourvues de 
coiffes noires. A leur tour des touffes noircies portant des coiffes noires 
furent replantees d’en bas au milieu de la bande parmi les touffes 
vertes ayant des coiffes claires. Des exemplaires d’herbier des touffes 
transplantees furent recolte, et sont conserves a Tlnstitut Cryptoga- 
mique. On planta Pol. gracile, Pol. Swartzii et Pol. sirictum. 

Si on aurait eu affaire dans ce cas a des formes ecologiques on aurait 
pu s'attendre, vu Tinfluence de la submersion par les eaux ferrugineuses, 
k ce que les touffes replantees de couleur claire auraient noirci, et 
les touffes noires transplantees en haut, hors cette influence, devraient 
donner Tannee suivante de jeunes pousses vertes avec des coiffes 
claires. 

Le printemps de 1926 etait tres tardif. Etant oblige de partir 
vers la fin mai pour une expedition geobotanique, je ne pus visiter les 
lieux que le 20 Mai. La vegetation ne faisait que s’eveiller, et les spo- 
rogones du Poly trichum etaient tout jeunes encore; cependant il fut 
possible de constater que les touffes vertes aux coiffes claires plantees 
en bas, revetaient la couleur fauve, mais les sporogones avaient con- 
serve les coiffes claires. On pouvait constater de meme qu'a ce moment 
les bords des bandes n’ etaient generalement que tres peu submerges 
par les eaux, ce qui probablement influencait les resultats. Les touffes 
noires, au temps de ma visite, n’ avaient pas encore donne de spo- 
rogones, c’est la raison pour laquelle on ne pouvait obtenir de resul- 
tats definitifs en 1925. 

Comme supplement je transplantai le meme jour 5 autres touffes de 
Polytrichum, en plantant celles qui etaient noircies en haut, et celles 
qui etaient claires en bas pres des canaux ; je laissais intactes les touffes 
de contrdle, et je me content ais & prendre des exemplaires d’herbier. 

Le printemps suivant.(1927) je visitai ce m&me territoire le 20 Mai 
avant mon depart pour V expedition. Cette fois-ci les touffes transplan- 
tees donnerent des resultats eclatants. Quoique les sporogones etaient 
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encore jeunes, les coiffes se voyaient bien distinctement. Tontes les 
touffes vertes aux coiffes claires de toutes les especes de Polytrichum 
transplantees en bas montraient une teinte brun fonce, presque noire, 
et les jeunes sporogones avaient des coiffes de meme couleur; ils se 
distinguaient d’une maniere frappante des touffes de controle non 
transplantees. En meme temps les touffes noires de toutes les especes 
transplantees en haut donnerent de jeunes pousses vertes, se distin- 
guant nettement des touffes noires; les coiffes en etaient claires et ne 
differaient nullement par leur couleur de celles des touffes de con- 
trole non transplantees. 

Cette experience demontrait d’une maniere definitive, que le noircis- 
sement du Pol. gracile , Pol. strictum , Pol. Swartzii y n’est que le resultat 
d’une submersion plus ou moins prolongee dans beau marecageuse. 

D’autres especes de mousses ayant des tiges et des feuilles noir- 
cies, furent recoltees au meme endroit sur le bord des canaux: 
Sphagnum subsecundum , Sph. subbicolor , Climacium dendroides y Aula - 
comnium palustre. L’influence de la submersion la plus en relief et la 
plus . demonstrative, fut celle qu’eprouva Aulacomnium palustre , les 
parties basses submergees des touffes presque entierement noires se 
distinguaient d’une maniere frappante du jaune verdatre des jeunes 
pousses developpees apres la submersion. Comme cormophytes noircies 
nous avons recolte: Dryopteris cristatum et Oxycoccus macrocarpa. 

II s’en suit que Ton peut considerer Tavis enonce parLoESKE (13) 
comme etant experiment alement prouve, et il n’y a aucune raison a 
etablir cette forme comme variete ou comme espece; ce n’est en somme 
qu'une forme ecologique, dependant de la submersion par Te.au mare- 
cageuse. Dorenavant il faudra la designer sous le nom de forma ni- 
grescens sans lui attribuer de nom d’auteur. II nous parait, qu’il serait 
preferable de conserver le nom ancien „forma nigrescens” , que de lui 
donner un nouveau nom „forma nigrocalyptrata y \ \ comme le fait Moen- 
kemeyer (14), d’autant plus que le noircissement de la coiffe seproduit 
en m&me temps que le noircissement de la touffe meme. 

Les divergences d’opinion qui ont regne parmi les bryologistes au 
sujet de la question a quelle espece il serait preferable d'attribuer cette 
forme, sont reduites aneant, parce que cette forme peut se rencontrer 
chez toutes les especes du genre Poly trichum. 

Mon experience s’etant effectu6e dans la nature et ayant donne des 
resultats parfaitement precis, n’explique cependant pas la cause du 
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noircissement des touffes et des coiffes, question pourtant bien inte- 
ressante. 

L’ouvrage de Schoenau (16) et les ouvrages de Boas (17) sont voues 
a cette derniere question. 

Schoenau travaillait dans le laboratoire Goebel ayant devant 
soi les especes Polytr. commune , strictum, juniperinum et quelques 
autres. 

II plongeait les tiges dans des vases remplis 1) d’eau distillee, 2) d'eau 
provenant d’un acqueduc (Leitungswasser) et 3) de differentes solu- 
tions, et decouvrit que les tiges des Polytrichum deviennent brunes dans 
beau de b acqueduc et dans les alcalis, et le brunissement se produit plus 
vite et avec plus intensity a mesure que la reaction alcaline devient plus 
forte (jusqu'a une certaine limite, apres quoi la plante deperit). On ne 
trouve pas ce changement de couleur dans les tiges plongees dans les 
acides, on remarque m&me a un certain moment que la nuance verte 
des tiges palit. 

Dans les alcalis (jusqua une certaine concentration) les plantes bru- 
nissent, mais ne perissent point ; b auteur le verifia par la capacite des 
cellules de se plasmolyser et par la formation de jeunes pousses des 
lamelles des feuilles brunies ; cela prouve que le brunissement n'est nul- 
lement rattache au contenu des cellules, mais represente seulement un 
changement de couleur dans les parois cellulaires. 

Ensuite hauteur etudia la composition chimique des parois cellulai- 
res et trouva qu’elle se composent de cellulose, k laquelle s’ajoutent de 
differentes substances organiques, dont les plus interessantes sont 
le sphagnole, et un acide tannique qui est la cause du brunissement 
des parois cellulaires. Les jeunes plantes, d’ apres les experiences 
de Schoenau ne contiennent pas d’acide tannique; celui ci apparait a 
mesure de la croissance des feuilles, commen 9 ant par le sommet de la 
feuille et sa dentelure et en se propageant vers la base de celle-ci. Le 
brunissement des feuilles s’accomplit de la meme maniere: au com- 
mencement les jeunes feuilles ne brunissent point, ensuite a mesure de 
la croissance le sommet de la feuille et des dents commence a brunir 
(dans les solutions d'alcalis), et le changement de couleur descend pro- 
gressivement du sommet k la la partie vaginale, c. a d. la marche du 
brunissement est pareille a la formation progressive des acides tan- 
niques dans les feuilles. Ce fait fut aussi prouve par bauteur au moyen 
de reactions chimiques. 
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Ce travail eclaircit la question du chimisme du noircissement des 
mousses. Ainsi, d'apres les donnees de Schoenau les parois cellulaires 
des feuilles des Polytrichum contiennent de Facide tannique qui s’oxyde 
dans les solutions alcalines et colore en brun les parois cellulaires. Plus 
la plante est agee, plus elle contient d’acides tanniques et plus intense 
est son eclat brun qui va jusqu’au noircissement. 

Je n'ai pas reussi dans le courant de mes experiences a faire F analyse 
chimique des eaux marecageuses couvrant les touffes du Polytrichum; 
toutefois le controle a Faide de papier tournesol demontra une faible 
reaction alcaline. La determination de l’alcalinite et de Facidite a 
Faide de papier tournesol ne peut pas etre consideree comme une 
methode exacte. C’est pourquoi on ne peut dire qu’a titre de supposi- 
tion que dans ce cas le noircissement du Polytrichum provient de Foxy- 
dation des acides tannique dans Feau a reaction alcaline. Ces eaux 
contenaient sans doute une grande quantite d'oxydes de fer (la teinte 
rouillee de Feau) et ces derniers entrant en reaction chimique avec les 
acides tanniques auront formi des sels colorant les parois cellulaires 
en brun intense (jusqu’au noircissement). 

II est done possible que dans le cas que j'ai etudie dans la nature, les 
deux causes sont en jeu, dont la deuxieme est probablement la vraie 
(la reaction des acides tanniques avec les oxydes de fer). 

J J ai Fintention de completer mon travail par Fanalyse chimique de 
Feau apres quoi la question de Falcalinite des eaux marecageuses 
pourra 6tre decidee definitivement (en ce qui concerne mes experien- 
ces) ainsi que son influence sur le noircissement des touffes. 

II est k remarquer que dans les experiences de Schoenau ce sont les 
parties vegetatives des Polytrichum seules qui devenaient fauves, tan- 
dis que dans mes experiences e'etaient egalement les coiffes qui noir- 
cissaient et brunissaient, ce qui fait naitre la supposition qu’elles 
contiennent Egalement des acides tanniques, car leur noircissement 
etait parallele a celui des feuilles vertes des Polytrichum. 

Jardin Botanique Principal, Janvier 1928. 
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SYSTEM UND EXPERIMENT 


von 

L. Loeske (Berlin) 

In der Revue Bryologique (1882, p. 42 ff.) veroffentlichte Venturi 
kritische Betrachtungen iiber die Gattung Philonotis. Unter anderem 
ging er ausfiihrlich anf Ph. caespitosa Wils. und Ph. seriata Mitt, ein, 
und er erklarte sich ausserstande, in beiden Moosen etwas anderes als 
Varietaten der Ph. jontana zu erblicken. Weiterhin stellte er dagegen 
Ph. mollis Vent, als eine neue Art auf , und zwar hauptsachlich mit der 
Begriindung, dass diese, aus der Umgebung von Trient stammende 
Pflanze vom Grunde des Blattes bis zu dessen Spitze doppelt so weite 
(duplo laxior) Zellen besitze, als Ph. fontana oder Ph. calcar ea. Dazu 
kam ein entsprechend hygrotisch veranderter Habitus. Obwohl Ven- 
turi und Bottini bereits zwei Jahre spater (Enumerazione critica dei 
muscbi italiani, 1 884, p. 24) die neue Art als v. mollis zu Ph. calcarea 
stellten, so bleibt doch die Tatsache bestehen, dass ein so hervorragen- 
der Bryologe wie Venturi eine so ausgezeichnete Art wie Ph. seriata 
nicht zu erfassen vermochte und gleichzeitig eine Standortsform einer 
der schon bekannten Arten als neue Species beschrieb. 

Spater hat G. Dismier die Ph. mollis untersucht und ermittelt, dass 
sie nicht zu Ph. calcarea , sondern zu Ph. caespitosa gehort. Demnach 
hat Venturi in derselben Arbeit, in der er Ph. caespitosa nurals Varie- 
tat der Ph. fontana gelten lassen wollte, eine Form dieser selben von 
ihm abgelehnten Art seinerseits als neue Art aufgestellt ! Und das ist 
der lehrreiche Kernpunkt dieses paradoxen Beispiels! 

Philonotis caespitosa ist gegen Ph. fontana ubergangsfrei und bildet 
parallel mit dieser ihren eigenen Formenkreis. Beide kommen, wie 
auch die anderen feuchtigkeitsliebenden Arten, an nassen Stellen mit 
erweitertem Zellnetz vor, und wenn der Standort dauernd unter Was- 
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ser bleibt, geht diese Lockerung der Zellen und die “Verwasserung” der 
ganzen Pflanze soweit, dass jede spezifische Aehnlichkeit mit der 
Stammform aufhort, und dann eben vermeintliche Arten wie die “Phi- 
lonotis mollis ” entstehen. Das gleiche gilt fur eine Menge anderer Moose. 

Venturi konnte seine Pflanze nur deshalb als Art aufstellen, weil er 
urspriinglich in der Vorstellung befangen war, dass die Zellweite eine 
vom Artcharakter mehrminder untrennbare, konstante Grosse, also 
ein spezifisches Merkmal sei. Nur wenigen der alteren Bryologen ist es 
zum Bewusstsein gekommen, dass es sich auch anders verhalten, dass 
ein Moos nicht bloss von inneren, sondern auch von ausseren Einwir- 
kungen geformt werden konnte. Nur gelegentlich stosst man auf solche 
Erkenntnisse. In der Bryologia Europaea wird bei Schistidium gracile 
bemerkt, dass die Farbung der Rasen davon abhange, ob der Standort 
feucht oder trocken, schattig oder sonnig sei. W. Ph. Hubener (Mus- 
cologia Europaea) beobachtete an nassen Felsenplatten den Uebergang 
des gewohnlichen Schistidium apocarpum in die flutende Form und 
lehnte aus diesem Grunde diese als Art ab. Chalubinski (Grimmieae 
Tatrenses) sah in Schistidium confertum nur eine fo. conferta des Sch. 
apocarpum, weil er beobachtet hatte, dass auch bei Sch . apocarpum 
von sonnigen Standorten die Zellen erheblich kleiner ausfallen, als man 
sie sonst findet. 

Solche und ahnliche Bemerkungen treten, wie gesagt, nur sporadisch 
in der alteren Literatur auf, ohne dass meines Wissens irgendwo 
versucht wurde, aus solchen Beobachtungen weiter tragende Schlusse 
auf engere Beziehungen zwischen Art und Standort abzuleiten, und 
auf dieser Grundlage zu einem besseren Verstandnis des verwirrenden 
Formenreichtums vieler Gruppen zu gelangen. Da es mir aber, auch 
abgesehen von den eben gegebenen Beispielen, ausgeschlossen er- 
scheint, dass nicht auch schon die alteren Bryologen den Einfluss von 
Licht, Wasser usw. auf die Formbildung der Moose bemerkt haben soil- 
ten, so drangt sich die Frage auf, warum sie — mit verschwindenden, 
unzusammenhangenden Ausnahmen in gelegentlichen Bemerkungen 
— diese Einfliisse trotzdem iibergingen. Das ist nicht anders zu erkla- 
ren, als dadurch, dass der Begriff der erschaffenen, Linneischen Art 
noch unverriickbar fest sass. Man konnte oder wollte, bewusst oder 
unbewusst, nicht zugeben, dass aussere Einflusse aus dem gewohnten 
inneren und ausseren Bilde eines Mooses etwas davon sehr Verschiede- 
nes bilden konnten. Lieber sah man fiber diese Einflusse, mit Hilfe der 
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Scheuklappen der “erschaffenen Art’’ hinweg, lieber also kreierte man 
eine neue Species, als dass man zugab, dass nur eine schon bekannte, 
durch abweichende Umwelt abweichend gestaltete Art vorlag. 

In diese Mauer konnte erst der vordringende Entwicklungsgedanke 
eine Bresche schlagen. In der Bryosystematik aber hat er sehr langsam 
gewirkt. Die oberen Gruppen des Moossystems sind schliesslich, wie die 
Arbeiten Max Fleischers zeigen, erheblich zu ihrem Vorteil beein- 
flusst worden. Was aber die nnteren Einheiten, vor allem die Arten, 
anbelangt, so ist bis in die letzte Zeit hinein selbst in den bryologischen 
Hauptwerken wenig, und in manchen gar nichts von solcher Ein- 
wirkung zu spiiren. Und in engster Verbindung damit steht die vollig 
ungeniigende Beachtung oder Missachtung der Beziehungen zwischen 
der Art und ihrer Umwelt. Es ist schier unglaublich, was fur eine Menge 
handgreiflicher Standorts-Modifikationen nochimmer als “Arten” gras- 
sieren! 

Gelegentlich einer Revision der von Kindberg aufgestellten Arten 
und Varietaten nordamerikanischer Philonoten konnte Hjalmar Mol- 
ler feststellen, dass die acht untersuchten Proben der Philonotis gla- 
briuscula Kindbg. sich auf Philonotis seriata , Ph . marchica, Ph . caespi - 
tosa und Ph. font ana verteilen und von einer eigenen Art keine Spur 
ubrig blieb. Diese artschopferische Leistung ist aber nur eine unter vie- 
len und sie ist auch nicht der Gipfel auf diesem Gebiete. 

Es hat recht lange gedauert, bis ein Bryologe auf die Idee kam, einen 
Philonotis- Rasen unter Wasser zu setzen und sich die unter Wasser 
gebildeten Sprosse einmal naher anzusehen. Es war Herr W. Monke- 
meyer (Leipzig), der vor langeren Jahren diesen Versuch mit Phil, 
fontana aufstellte. Die unter Wasser entstandenen Sprosse schnitt er 
quer vom alten Rasen ab und sandte sie mir, ohne ihre Herkunft zu 
verraten, zur Bestimmung zu. Nachdem ich ihm meine Ratlosigkeit 
bekannt hatte, sandte er mir auch das alte Rasenstuck. Die Land- und 
die Wasserzone passten genau an einander — aber man glaubte, zwei 
grundverschiedene Moose zu sehen ; und dieses Erlebnis gab mir den 
Anstoss zu meinen Philonoten- Studien. In den letzten Jahrzehnten 
haben sich auch Physiologen mit Wasserkulturen von Moosen und 
anderen Versuchsanstellungen beschaftigt. Es ist notwendig, dass sich 
auch die Systematiker eifriger auf diesem Gebiete betatigen, weniger um 
physiologische, als um systematische Fragen zu beantworten, die 
weder aus dem Herbar noch durch literarische Auseinandersetzungen 
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gelost werden konnen, und nm das System von Arten zu befreien, die 
keinesind! 

Es gibt ferner systematische Fragen, die sich auch durch die Reach- 
tung der Formen einer Art, wie sie sich unter verschiedenen Standorts- 
Bedingungen im Freien bilden, noch nicht sicher entscheiden lassen. 
Wenn beispielsweise in einem Moore Polytrichum strictum gedeiht und 
aus dem angrenzenden Walde P. juniperinum in das Moor hineih- 
wachst, so dass man alle Uebergange zu sehen glaubt, so darf hieraus 
noch nicht auf eine „Uebergangigkeit” beider Formen geschlossen 
werden, so wahrscheinlich sie auch sein mag. Zum mindesten ist noch 
genaueste morphologische und anatomische Vergleichung erf order lich. 
Wird aber ein ausgebildeter P. strictum-'R^.sen in den Waldboden und 
ein ausgebildeter P. juniperium-R^sen in das Moor verpflanzt, so 
werden aus den in der nachsten Vegetationsperiode sich bildenderi 
neuen Sprossen weitere Daten fiber das Verhaltnis beider Formen 
zu einander abzuleiten sein. Eine allzu schroffe Verschiedenheit der 
auszuwechselnden Standorte wird man bei solchen Versuchen zunachst 
vermeiden und nur allmahlich anstreben, da die Rasen sonst vorzeitig 
absterben konnten. Schwieriger, aber am ergebnisreichsten ist natiir- 
lich die Aussaat der Sporen beider Moose in der Kultur auf verschie- 
denen Subs t rat en. Aber der Systematiker wird nur in den seltensten 
Fallen fiber die erforderlichen Einrichtungen verfiigen. 

Durch Verpflanzungs- und Kulturversuche der erwahnten Art ware 
so manche Frage zu losen, die aus dem Herbare allein nicht zu erhellen 
ist. Da sind beispielsweise zu erwahnen die Beziehungen zwischen 
Dicranum scoparium und Bonjeanii , Brachythecium salebrosum und 
Mildeanum , Thuidium delicatulum und Philibeytii u.a.m. Auch die 
Verwandtschaften zwischen Mnium affine , rugicum und Seligeri 
liessen sich durch solche Versuche wohl endlich klaren. Bei den 
Lebermoosen u. a. der Streit fiber das Verhaltnis von Ptilidium ciliare 
zu Pt. pulcherrimum , von Lophocolea heterophylla zu L. minor , von 
Odontoschisma sphagni zu 0. denudatum u.s.w. Diese Beispiele liessen 
sich seitenlang fortfiihren! Wenn auf solchen Wegen die rein tatsach- 
liche Frage der Ubergangigkeit oder Nicht-Ubergangigkeit zweier 
Moose entschieden sein wird, dann kann die Losung der weiteren Fra- 
gen — ob Art, Varietat, Rasse, Standorts-Modifikation ( u.s.w. — sich 
anschliessen. 

Bisweilen, z.B. bei schroffem Wechsel von trocknen und nassen 
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Jahren, stellt die Natur selbst solche Versuche an. So konnte ich in 
einem sehr nassen Friihjahr die Entwicklung von Sphagnum obesum 
aus gewohnlichem Sph. rufescens beobachten, sowie das Verschwinden 
der ersten Form im darauffolgenden normalen Jahre. Lelirreich ist 
auch die Beobachtung des iiberaus polymorphen Drepanocladus 
Kneiffii , das in wassererfiillten Graben im Mai die orthoklade Saison- 
form Drep. pseudofluitans aus Astwinkeln alter Stammchen aufspries- 
sen lasst, die sich in den spater austrocknenden Graben wieder in 
andere Formen mit Sichelblattern wandelt. — Wegabbriiche, Stein- 
briiche, Ausschachtungen, abgeholztes Gelande, ein durch Aufwachsen 
von Schonungen standig mehr beschatteter Boden, Entwasserungen, 
Verlandungen u.s.w. geben Gelegenheit zu weiteren Beobachtungen, 
auch hinsichtlich der Succession der Moosarten. Der Systematiker 
sollte sich bestreben, immer auch Oekologe zu sein. 

Mir, wie anderen Bryologen der Grossstadt, werden solche Freiluft- 
Experimente und Beobachtungen sehr beeintrachtigt oder geradezu 
vereitelt durch die Schwierigkeit, ein geeignetes Gelande in leicht zu 
uberwindender Entfernung ausfindig zu machen und es in gewiss'en 
Zeitabstanden immer wieder aufzusuchen, ferner durch die Veran- 
derungen im Gelande, die das Wachstum der Stadt unablassig mit sich 
bringt und die mit unangenehmer Sicherheit (nach eigener Erfahrung) 
das ausgewahlte Experimentier-Gebiet zu erfassen pflegen, schliesslich 
durch das wohlgemeinte, der Erhaltung naturlicher Gebiete aber sehr 
unzutragliche Treiben vieler Ausflugler. Dahersei die Anstellung sol- 
dier Feld- und Freiluft- Versuche besonders den in kleineren Orten mit 
giinstiger Umgegend ansassigen Bryologen empfohlenl So mancher 
von ihnen glaubt seine Aufgabe gelost zu haben, wenn er die Arten 
seines Gebietes ermittelt hat. Aber das ist nur der Anfang! Es geht 
nicht bloss um die Arten, es geht auch um ihre Formen, und deren tat- 
sachliche und mogliche Zahl ist auch fur ein kleineres Gebiet so gut wie 
unbegrenzt. Die Systematik kann und soli naturlich nicht bis zur 
Benennung von Individuen getrieben werden (tatsachlich aber sind 
eine Menge der aufgestellten Moos-,, Arten’' nichts als spezifisch 
benannte Individuen!), wohl aber kann durch vermehrte 
Beobachtung von moglichst viel Individuen das System standig ver- 
bessert, standig verlebendigt werden. Wenn, nach einem Worte 
Goethes, Natur und System Wider spriiche in sich sind, so ist Beobach- 
tung des Lebendigen jedenfalls der einzige Weg, um jenen Wider- 
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spruch wenigstens zu mildern. In das nicht zu entbehrende Herbar 
als Trager des Systems, muss, durch regstes Studium der Moose im 
engsten Zusammenhang mit ihrer Umwelt, immer mehr Leben hinein- 
gespiegelt werden. 

Das System der Moose muss mehr und mehr ein System der lebenden 
Moose werden! 

Berlin, Mai 1927. 




ON HYBRID GONES AND ON HOMOZYGOUS HYBRIDS 


by 

J. P. Lotsy (Yelp) 


Since Mendel's fundamental investigations have become generally 
known, it has become customary to speak of the gones — whether hap- 
loid spores or gametes — as pure and of hybrids, as of a synonym of 
heterozygous diplonts. 

Yet — although the facts themselves are well known — it is of some 
importance to use the terms “Hybrid Gones" and “Homozygous Hy- 
brids", because these terms call attention to the existence of many more 
hybridogenous forms in Nature than are usually supposed to exist. 

It is of special importance to call the attention of bryologists to 
these facts as, so far, the number of hybrids described among the mosses 
is very small, while — as far as the author is aware — not a single 
hybrid has been described among the liverworts. 

That hybrid gones and homozygous hybrids result from every cross, 
becomes at once apparent, when we take a case of regular mendelian 
segregation and, instead of fixing our attention on the genes, we consid- 
er the behaviour of the parental chromosomes, the homologous ones of 
which we indicate by means of corresponding numbers. 

Let, for instance, the chromosomes, involved, which were derived 
from the one parent be numbered 1, 2, 3 and the homologous ones 
derived from the other parent I, II, III, then their arrangement in the 
gonotokonts of the primary hybrid will be, either: 


1.2.3 1.2.3 

Liuir l.iuir 


1.11.3 1 .2.111 

or 

1. 2. Ill I. II. 3 


, so that this hybrid will produce 


the gones: 

1.2.3; 1 .2.111; 1 .11 3 ; 1 .11.111; 1.2.3; I.2.III; 1.11.3; and I.II.IIL 
It follows that from every 8 gones produced by a primary hy- 



134 


J. P. LOTSY: ON HYBRID GONES AND 







brid between two forms differing in three chromosomes, 6 are hy- 
brid, because part of their chromosome-set is derived from the one 
and part from the other parent* 

Moreover, it is quite possible that the chromosomes of the parents 
have had a dual origin also, in which case all the gones formed by the 
primary hybrid under consideration would de facto be hybrid. 

In the case of mosses, the hybrid nature of the gones can easily be 
observed, as the mossplant or liverwort plant is nothing but a personi- 
fied gone, is a haplont. 

Let us assume for instance that two mosses are crossed, differing in 
three respects, while each differentiating character is determined by a 
separate chromosome, and that these characters refer to the ordinary 
leaves, the perigonal leaves and the calyptra, which of course is part 
of the archegonium of the haplont. » 

Species A, may then have, let us say, a ciliated calyptra, perigonal 
leaves swollen at the tip and ordinary leaves ending in a hair, while the 
calyptra of species B is non-ciliated, its perigonal leaves lack the swol- 
len tip and its ordinary leaves are hairless. 

If now species A has the chromosomes 1.2.3. of which 1 causes the 
calyptra to be ciliated, 2 the perigonal leaves to have a swollen tip and 
3 the ordinary leaves to end in a hair, and species B has the chromoso- 
mes I, II, III, causing the calyptra to be non ciliated, the perigonal 
leaves to lack a swollen tip and the ordinary leaves to be hairless, the 
mossplants or liverworts, as the case may, be, grown from the spores 
produced by the diplont (capsule) A. x B, will have the following 
aspects. 


Fig. 1 . Upper row : Calyptrae ; middle row: Perigonal leaves ; 
lower row : Ordinary leaves 
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In the case of a phanerogamic hybrid, the gones (gametes) formed 
by it, will, if the hybrid is self-fertile, enter with one another into 64 
combinations of which 8 only will be homozygous, among which two 
will be exactly like the parents of the hybrid, while the 6 other ones, of 
course, will be homozygous hybrids ; in other words the great majority 
of the F 2 generation will be heterozygous. 

Something quite different will happen in the case of mosses or liver- 
worts, if the plants arisen from the spores of the hybrid diplont be 
hermaphrodite and selff ertile, because as these plants produce gametes 
of exactly the same chromosomal constitution as their vegetative cells, 
the diplonts (capsules) which they produce must forcibly be homozy- 
gous; in other words there is no heterozygous offspring at all, each and 
every selffertile moss- or liverwort-plant grown up from a spore of a 
primary hybrid capsule, produces a homozygous capsule, and. of every 
8 capsules, so produced, two are like those of the parents which entered 
into the original cross and six are homozygous hybrids. 

These six, as a matter of course, will then be described as new species 
subspecies, varieties or whatever dignity the pleasure of the bryologist 
or hepatologist will confer upon them. 

In the case of self-fertile, hermaphrodite, mosses or liverworts, the 
only heterozygote which hybridisation produces is the primary hybrid; 
all its segregates are constant and yet, in the hypothetical case con- 
sidered, 6 out of every 8 are hybrids, homozygous ones, of course. 

If, on the other hand, random mating takes place, between the plants 
produced by the spores of a hybrid capsule, we get the same checker- 
board as in the case of a phanerogamic plant, with this difference, that 
we have to distinguish between the haplont and the diplont, as the 
scheme on the next page (fig. 2) shows. 

As long as we consider the diplonts only, the constitutions of which 
are given inside of the flowerpot figures, \ X everything is, as it is 
in the case of a Phanerogam ; for instance all diplonts on the diagonal 
which runs from the left hand top to the right hand bottom are homo- 
zygous, and all on the other diagonal, heterozygous in all three chromo- 
somes, etc. The difference between our case and that of a Phanero- 
gam, becomes however at once apparent by a glance at the diagonal 
with the triple heterozygotes. 

While in the case of a phanerogam, these heterozygotes not only con- 
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stitutionally, but phaenotypically also, are all alike, they are in the 
case of the mosses and liverworts all unlike, because a moss consists of 
a diplont “grafted” upon a haplont. 


izs 12M i ji 3 mm 12 3 izm lira mM 



As a matter of fact for this very same reason, to wit that in the case 
of mosses and liverworts we actually see both the diplont and the 
haplont, no two of the 64 segregates considered are alike. 

If in stead of the genotypical constitution, we tabulate the phaeno- 
typical aspects, on the supposition that: 

Chromosome l causes a cilindrical capsule, 

„ 2 causes a capsule with two rows of warts, 

„ 3 causes a long seta, 

„ la globular capsule, and combined with 1 , an oval one, 

„ II one without warts, and combined with 2, a capsule with 

one row of warts, 

„ III a short seta, and combined with 3, one two third the length 

of the long one, 

and arrange these phaenotypes, in the same way as the genotypes were 
arranged on the checkerboard, we get: 
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Fig. 3. 
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In these diagrams, the homozygous diplonts are shaded ; all the other 
ones are heterozygous; and of the homozygous ones, six are — as we 
saw already — hybrids all the same. 

Among the 64 forms, all which have an oval capsule, and all — no 
matter what .the shape of their capsule may be — which have but one 
row of warts are heterozygous. 

* These and other differentiating characters, allow us to distinguish 
between heterozygous and homozygous forms in such a crowd by 
means of morphological characters : 

A Capsules oval heterozygous 1 ) 

B „ cylindrical or globular 

a with one row of warts heterozygous 2) 

{3 with two rows of warts or no warts 

1 seta 2 / 3 d. of the length of the species A heterozygous 3} 

2 seta either as long as the one of species A or as short 

as the one of spec. B homozygous 4) 

1) nos. 5— 8; 13—16; 21—24; 29—32; 33—36; 41—44; 


49—52; 57—60 = 32 

2) nos. 3— 4; 11—12; 17—18; 25—26; 39- 40; 47—48; 

53—54; 61—62 = 16 

3) nos. 2; 9; 38; 45; 20; 27; 56; 63 = 8 

56 heterozygous 

4) nos. 1; 10; 37; 46; 19; 28; 55; 64 8 homozygous 

64 


One sees how slight, frequently, the morphological differences bet- 
ween homozygous and heterozygous forms are, how even homozygous 
forms can de facto be hybrids and how easily the difference between 
two, such as between no. 1 and 2 for instance, which differ only in 
length of the seta can be described as of varietal difference only, while 
as a matter of fact the difference — homozygous or heterozygous — is 
a much more fundamental one and has nothing to do with variability. 

It is consequently of importance to the systematist also, to be on the 
look out for hybrids, not only for primary ones, but especially for 
their segregates. 

Of course no systematist is likely to make such a key as the one 
above, which serves only to separate the homozygous from the hetero- 
zygous forms. 

He is more likely to subdivide but I will not go into that, as I 

am no bryologist and fear to get into controversies. 
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The only object of this article is to call the attention of those who 
work at the systematics of Mosses and Hepatics to the necessity of 
looking for hybrids and their segregates, as these may bring the solu- 
tion of the existence of such polymorphous groups as, say Bryum , Hyp - 
num, Sphagnum , Frullania etc. 

Experimental work is, thanks to F. Wettstein, well under way, but 
systematists, so far, have evidently paid but little attention to the 
subject, the only tentative work on segregates of moss hybrids being, 
so far as I am aware, Timm’s article on Pogonatum nanum X aioides in 
Hedwigia of this year. 

Of course great caution must be used in assigning a hybrid origin 
to a deviating form ; to describe plants, which have a more or less inter- 
mediate aspect between two forms already known, as hybrids, or mere 
modifications of known types, due to the action of external circumstan- 
ces as such, can do no possible good. 

The same caution however is imperative in assigning an origin by 
mutation to a form, differing in but one character from another one, 
with which it grows associated, even if such a form breeds true, as 
results from what has been said in this article. In all cases, the experi- 
ment has the final decision; in cases in which hybridism is suspected, 
systematists also, will do well to sow the spores of the assumedly 
hybrid capsules separately, if they get a diversified offspring from 
them, the hybridity is proved, but if the offspring is found to be uni- 
form, it is still by no means certain that the plant in question has had 
not hybridogenous origin. Yet an application of this method might, by 
positive results, reveal the presence of unsuspected hybrids and show 
that hybrids also occur among the Hepaticae, as they doubtless do. 


Yelp, Nov. ’27. 


SUR LA FRUCTIFICATION DE RHYTIDIUM RUGOSUM 
(EHRH.) KINDB. EN RUSSIE 

par 

Lydia Savicz (Leningrade) 

En examinant les vastes collections de mousses de Siberie du Prof. 
V. I. Smirnov j'y decouvris des echantillons nombreux abondamment 
fructifies deRhytidium rugosum des gouv. du Transbaikal et dTrkoutsk 
en Siberie. 

Sachant par litterature qu’il est bien rare de rencontrer les fruits 
de cette mousse, je me decidai a examiner les Rhyt. rugosum des 
herbiers de lTnstitut Cryptogamique du Jardin Botanique Principal 
ainsi que ceux du Musee Botanique de TAcademie des Sciences a 
Leningrade.- II en resulta la decouverte de nouvelles localites pour 
cette mousse fructifere, ce qui forme avec les recoltes de Smirnov une 
totalite de 1 4 localites en Siberie, un chiffre assez eleve pour cette 
espece. Limpricht x ) n’indique que 5 localites en Allemagne pour 
Rh. rugosum fructifere, Roth 2 ) remarque que cette espece n’est con- 
nue en etat de fructification que pour peu d’endroits, soit en Norvege, 
Baviere et Steiermark. Conformement aux recoltes de Drummond on 
trouve de m£me dans la Bryologia europaea 3 ) une indication sur la 
fructification de Rh. rugosum en Amerique duNord (Canada Superieur). 
Dans les travaux floristiques est notee la presque constante sterilite de 
cette mousse et chez Dixon 4 ) l^tat sterile de Rh. rugosum dans toute 
TAngleterre. Grebe 5 ) mentionne notre espece parmi celles dont il est 

x ) Limpricht in Rabenh. Krypt.-Fl. v. Deutschl. IV. Bd. III. Abt. (1904) p. 
600. 

2 ) Roth. Die europaischen Laubmoose. II (1905), p. 467. 

8 ) Bruch, ScHiMPERet Gumbel. Bryol. europ. Vol. VI (1851 — 1855), p. 43. 

4 ) Dixon. The Student’s Handb. of Brit. Moss. 3 ed. (1924), p. 559. 

6 ) Grebe in Hedwigia. Bd. 59 (1918), p. 171. 
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bien rare d’ avoir la chance de recolter les fruits. Dans le chapitre con- 
sacre aux moyens de propagation des mousses Herzog x ) rapporte Rh. 
rugosum au 4-me groupe d’especes ne fructifiant jamais ou bien rare- 
ment et ne formant en meme temps aucun organe special de multipli- 
cation par propagules. Cependant Rh. rugosum apparait comme une 
espece panboreale sur une grande etendue (Europe, Asie septentrionale, 
centrale et orientale, Japon, partie septentrionale de FAmerique du 
Nord) pr£ferant, selon Herzog, les formations de steppes et les forets 
a un terrain sec des latitudes moyennes, ou elle se developpe souvent 
en masse, tandis qu'elle devient rare dans les regions arctiques. 

Herzog explique de deux manieres la vaste dispersion de Rh. rugo 
sum malgre le manque de moyens de reproduction ou bien cette mousse 
possedait a Forigine des organes de multiplication par propagules, 
perdus ensuite, ou bien elle conquit graduellement son aire actuelle, 
avant Fepoque glaciaire quand FAmerique du Nord etait reunie a 
FEurope par le Groenland, union termine il est vrai k la fin de cette 
periode ou immediatement apres, mais qui se poursuivit a F autre 
extremite du continent Eurasiatique par le detroit de Bering. 

Dans les limites de la Russie Rh. rugosum s'etend plus ou moins au 
nord de la Russie d'Europe, soit: en Karelie, Lapland, dans les gouv. 
d J Archangel, Wologda, Perm, Oufa, sur les lies de FOcean Glacial jus- 
qu'au 74° d. 1. n. (NovaiaZemlia), dans les monts d’Oural, de la Crimee, 
du Caucase et du Tourkestan (zones forestiere inferieure, subalpine et 
alpine) ainsi que tout le long de la Siberie jusqu’a la cote d'Ochotsk, 
y compris le Kamtchatka. Cette espece se trouve sur le sol calcaire, sa- 
blonneux ou argileux dans des fdrets mixtes ou de coniferes, sur des 
rochers decouverts et sur des pentes pierreuses (gres, pierre calcaire) et 
meme sur la tourbe seche. 

ARNteLL 2 ) annote que cette espece a des allures xerophytiques bien 
prononcees dans les parties meridionnales de la Siberie, mais qu’elle 
croit en melange avec des especes hygrophytes dans les parties arcti- 
ques. Cela demontre encore une fois, comment disparaissent dans les 
parages arctiques les limites des associations mousseuses. 

En ce qui concerne nos exemplaires de Rh. rugosum fructifere ils ont 
ete recoltes pour la plupart dans des forets (composees de melezes entre- 
melees de cedres, de sapins ou de trembles), et en touffes solides aux 

q Herzog. Geographie der Moose. Jena (1926), p. 32, 175 et 176. 

2 ) Arnell H. W-. in Arkiv f. Botan. Bd. 15, No. 5 (1917) p. 106. 


142 


L. SAVICZ : SUR LA FRUCTIFICATION DE RHYTIDIUM 

pieds des „goltzy” 1 ) dans la partie montagneuse de la Siberie; le plus 
grand nombre de ses localites se trouvent dans la province Transbai- 
kalienne (5) et le gouv. d’Irkoutsk (4) ; Tespece y deploie une fructifi- 
cation des plus abondante ; ensuite viennent les gouv. d" Amour (3) te 
d'Enisseisk (2). 



Les localites oil fut trouv6e Rh. rugosum fructifere en Siberie. 


On peut souligner le fait, que Rh. rugosum malgre sa grande etendue 
dans toute la Siberie ne s’y rencontre, d’apres les recherches dans les 
grands herbiers, qu'k l'etat sterile, et ne trouve que dans les parties 
montagneuses environnant le lac de Baikal des conditions avantageu- 
ses pour sa fructification. 

II est tres interessant de noter que les localites ou se trouve Rh. rugo- 
sum fructifere en Allemagne et en Norv&ge sont reparties egalement 
dans les localites montagneuses; Limpricht 1. c. rapporte en meme 
temps que cette espece s'etend generalement en Allemagne dans les 
lieux montagneux Relevant de meme dans la region des hautes alpes 
jusqu'a 3200 m. et se trouve bien rarement dans les terres basses de 
T Allemagne du Nord. 

Vu la presence d’un si grand centre de Rh. rugosum fructifere dans 
les montagnes de la Siberie, on arrive involontairement a la supposi- 
tion, que Thabitation naturelle de cette mousse s’est trouvee dans ces 


l ) Sous “goltzy M on entend en Siberie des sommets de montagnes complfc- 
tement denudes de toute vegetation foresti&re (zone alpine). 
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regions montagneuses d’ou elle se propagea premiere dans tonte The- 
misphere septentrionale. 

Voici ies localites Siberiennes ou fut trouve Rhytidium mgosum 
(Ehrh.) Kindb. cfr. : 

Gouv. Enisseisk : Minoussinsk, Kouznetsky Alataou, fl. Namir, VII, 
1880, avec de vieux sporogones detruits, recolte par Zvereff; Kras- 
noiarsk, nn marais pres du village Souhoi-Bouzime, 1891, recolte par 
le seminaire d’instituteurs de Krasnoiarsk (No. 880). 

Gouv. Irkoutsk: distr. Irkoutsk, bassin du fleuve dTrkout, aux sour- 
ces du fleuve d’Ourougoudey, dans une foret composee de melezes 
entremelees de cedres aux pieds des „goltzy”, 30 VIII (nouveau style) 
1922, avec de jeunes sporogones (No. 28), recolte par V. I. Smirnov; 
„goltzy” de Tounkinsk, Archane-les-Bains, sur le versant nord recon- 
vert de forets aux pieds des ^goltzy”, 12 VII (n. style) 1926, avec de 
jeunes sporogones recolte par V. I. Smirnov; dans une foret conifere 
aux pieds des ^goltzy” 21 VII (n. st.) 1926, avec des capsules vertes, 
recolte par V. I. Smirnov; „goltzy” de Tounkinsk, aux sources de la 
riviere Hyngartga dans une foret aux pieds des „goltzy”, 23 VII 1926, 
avec de vieux sporogones detruits, recolte par V. I. Smirnov. 

Province Transbaikalienne : bassin de la riviere Onone, monts Adou- 
ne-Tcholone, dans une tremblaie 27 VII 1911 (vieux style), avec de 
jeunes sporogones, recolte par V. I. Smirnov; mont Bourine-Khan, 
1912, avec des capsules fermees presque murs (No. 2200), recolte 
par V. I. Smirnov; distr. Akchinsk, „goltzy” de Koumylinsk, foret de 
cedres 1913, avec des capsules fermees presque murs (No. 2856), 
(recolte par V. I. Smirnov; region Troitzkossawsk, mont Bigi-guire 
dans une foret de meldzes 28 VII 1 9 1 2 (v. st ) , avec des capsules fermees 
. presque mures, recolte par M. Tomine. Province Transbaikalienne du 
Sud 1912, avec des capsules abondantes presque mures (No. 1189), 
recolte par M. Tomine. 

Province d’ Amour : dans la vallee du Tyrma VI (v. st.) 1909, avec de 
jeunes sporogones, recolte par W. S. Doctourovsky ; dans la vallee de 
la riviere Zeia, pres de la riviere Sougdjari, dans une for£t de sapins, 
9 VII (v. st.) 1909, avec de jeunes sporogones, recoltee par W. W. 
Stratanowitch; pres de la station meteorologique de Bomnack, 12 
VIII (v. st.) 1909 avec de jeunes sporogones (No. 594), recolte par A. 
P. Levitsky. 


UEBER EINEN FALL VON VARIATION ANATOMISCHER 
MERKMALE ' 

von 

H. Schmidt (Freiburg i. B.) 

Exemplare von Tortula atrovirens, die ich an drei Stellen bei Frei- 
burg i. B. (Hirzberg und Ebnet auf Gneiss, Tuniberg auf Kalk) sam- 
melte, zeigten besonders im Ouerschnitt der Blattrippe so grosse Ab- 
weichungen von den Limprichtschen Zeichnungen, dass es wohl ange- 
bracht erscheint, auf diese Veranderung anatomischer Merkmale hin- 
zuweisen. 

Die Pflanzen aller drei Fundorte weichen allerdings auch in anderen 
Punkten von der LiMPRiCHTschen Diagnose (und von Exemplaren aus 
der Rheinprovinz) ab. Die Blatter sindbreiter (ca 1 mm gegen 0,6 — 0,7 
mm), nicht “steif aufrecht”, sondern seitlich abstehend, lebhaft griin; 
der Durchmesser der Blattzellen betragt bei zwei Messungen der Hirz- 
bergpflanzen durchschnittlich 1 1 p bzw. 10 p, bei den Tunibergpflan- 
zen durchschnittlich 9 p, wahrend Limpr. 12 — 18 p angibt; die jiinge- 
ren Blatter zeigen of ter noch keine Papillen. Diese Merkmale schienen 
auf T. revolvens hinzudeuten (vgl. Roth, Eur. Laubm.), aber die 
Identifizierung damit gestattete das unvollkommene Peristom nicht. 
Nun gilt j a T. revolvens heute wieder nicht als specif isch von T. atrovi 
rens getrennt ; auffallend ist mir nur dabei, dass Roth (Eur. Laubm. 
T. 22) in dem Blattquerschnitt von T. revolvens den radialen durch- 
messer der Bauchzellen kaum grosser zeichnet als den tangentialen, 
wahrend mir die starke radiale Verlangerung (so dass die Bauchzellen 
wie dicht aneinanderliegende Lamellen aussehen) als ein wesentliches 
Merkmal von T. atrovirens erscheinen muss : vielleicht liegt der Roth- 
schen Zeichnung ein Querschnitt zu grunde, der nicht aus dem oberen 
Blattteil stammt, wo diese Bauchzellen voll entwickelt sind, sondern 
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etwas weiter nach der Basis zu (vgl. auch das Niedrigerwerden der 
Lamellen bei Pterygoneunm nach dem Grunde hin) . 

Meine Beobachtungen liber die Zellbildung im Querschnitt sind nun 
folgende. Die Deuter weichen oft in der Mitte auseinander, der Zwi- 
schenraum wird dann von den substereiden Zellen (Fullzellen) ausge- 
fiillt; nicht selten dringen die letzteren auch zwischen die Deuter und 
Bauchzellen ein und bildenso ein“oberes Stereidenband”, welches im 
Maximum der Entwickelung — bei einer Pflanze aus dem Pinzgau — 
noch das untere ubertrifft. Bei diesem Vordringen der Fullzellen nach 
oben werden die Begleiter (die ohnehin haufig fehlen, wie auch bei 
Limpricht fig. 183 d) meist verdrangt; die Deuter werden verkleinert, 
und bei den Tunibergexemplaren ist fast immer nur ein kleiner weit 
seitlich gelegener Deuter beiderseits ubrig. 

Die Bauchzellen sind in dem oberen, starker entwickelten Teile der 
Rippe stets radial verlangert, ihre Anzahl steigt bis 12oder 13 (Limpr. : 
bis 8). 

Neben den badischen Exemplaren konnte ich insbesondere solche 
aus der Rheinprovinz (Munstereifel auf Kalk, St. Goar auf Schiefer) 
vergleichen. Diese stimmen sonst mit der LiMPRiCHTschen Diagnose 
besser uberein; aber da auch hier in einigen Fallen das Vordringen der 
Fullzellen bis zu den Bauchzellen beobachtet werden konnte (was 
Limpr. nicht gesehen hat), so kann dieses Merkmal offenbar keine 
wesentliche Verschiedenheit zwischen den badischen und rheinischen 
Pflanzen bedeuten. Die oben erwahnten anderen Unterschiede durften 
wohl auf Lokalrassen hinweisen ; die geognostische Unterlage wird nicht 
zur Erklarung herangezogen werden konnen, da diese bei den Pflanzen 
von Miinstereifel wie am Tuniberg Kalk war, wahrend der Gneiss vom 
Hirzberg und Ebnet dem Schiefer von St. Goar entsprechen durfte. 

So eben erhatte ich noch durch Loeske Exemplare aus dem Pinz- 
gau, die ich aber, durch Korperliches Leiden behindert, nur oberflach- 
licher untersuchen konnte. Immerhin zeigte sich, dass sie in dem Zu- 
rucktreten der Deuter (auch hier mehrfach nur 1 + 1 ) und der starken 
Entwicklung der Fullzellen auf der Bauchseite der Rippe den Tuni- 
bergpflanzen am nachsten stehen. 

Fig. 1 — 4 vom Hirzberg; 5 — 7 Hirzberg, andere Schnittserie ; 8 — 10 
Tuniberg; 11 — 14 (schematisCh in geringerer Vergrosserung) aus dem 
Pinzgau. 


MORPHOLOGISCHE BETRACHTUNGEN UBER TREUBIA 
UND DAS BLATT DER HEPATICAE 

von 

R. v. d. Wijk (Groningen) 

Der Vegetationskorper von Treubia wird von vielen Forschern (Goe- 
bel 1891, 1906, 1915, Campbell 1905, Lotsy 1909, Cavers 1910, Rod- 
way 1911, Grun 1914) als eine Differentiation in Stamm und Blatt 
betrachtet. Nur Stephani (1891) sagt in seiner Diagnose, dass der 
Thallus tief eingeschnitten ist, mit “alae profunde incisolobatae”, 
wahrend Schiffner (1900) in “Flore de Buitenzorg” schreibt: “fast 
folios, Fronsrand in grosse, rundliche, blattartige Lappen (Blatter?) 
geteilt.” Fiir ihn war die Blattnatur also noch fraglich. 

Ich mochte vor allem einmal sehen, worauf die erstgenannten For- 
scher ihre Meinung griindeten. Sie alle nannten die von ihnen gefunde- 
nen Tatsachen morphologische Daten. Vielfach ist es aber keine reine 
Morphologie. Goebel hat in seiner “Organographie der Pflanzen” den 
Bau der Organe beschrieben, nebst ihren Anderungen im Bane durch 
Anpassung an die Umgeburig. Das sind, was PoxoNiit “neu-adaptive 
Merkmaie” genannt hat. Diese sind sehr (fast allein) von der Funktion 
der Organe abhangig und dadurch von wenig phylogenetischer Bedeu- 
tung. Jedoch gibt Goebel vielfach phylogenetische Konklusionen, 
deren Wert ich denn auch als sehr gering betrachte. 

Phylogenetische Bedeutung haben allein die “alt-adaptiven Merk- 
male ,# , auch wohl die morphologischen genannt. Diese sind in viel frii- 
heren Zeiten der Stammesentwicklung entstanden, ihre Bestandigkeit 
bis heute bei allenFormen demonstriert deutlich ihregrossereUnabhan- 
gigkeit von ausseren Einfliissen. Ein Beispiel mag dies erlautern. Wenn 
wir sehen, dass die echten phanerogamen Parasiten sich durch Mangel 
an Chlorophyll unterscheiden, so ist dies eine analoge Anpassung und 
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kann uns nichts lehren uber ihre Abstammung und nahere Ver- 
wandtschaft. Wenn wir dagegen bemerken, dass alle Sporophyten 
der Moose — - trotz ihrer parasitischen Lebensweise auf dem Game- 
tophyten — • Chlorophyll enthalten und assimilieren, so diirfen wir 
feststellen, dass die diploide Generation der Bryophyten phylo- 
genetisch von einem autotrophen, vielleicht freilebenden Diplonten 
abzuleiten ist. 

Die Anderen (Campbell, Cavers) denken ebenfalls nicht rein mor- 
phologisch. Sie legen den hochsten Wert, bald auf die Anatomie, bald 
wieder auf die Ontogenie (nach dem Vorbilde Leitgebs) oder auf die 
Organographie. Uns fehlt bis heute eine vollstandige vergleichend- 
morphologische Behandlung der einzelnen Organe der Lebermoose. 
Auch die neuerdings publizierte Phylogenie der Bryophyten nach mor- 
phologischen Gesichtspunkten (Mielinski 1926) bringt nur eine Zu- 
sammenfassung der Untersuchungen von Anderen, namentlich Goebel 
und gibt allein etwas Neues in der zweiten Halfte, wo die sero-diagnos- 
tische Methode zu phylogenetischen Konklusionen fuhrt. So lange wir 
aber auf anderem Wege noch so wenig von der Phylogenie der Hepati- 
cae wissen, ist nicht festzustellen, ob die neue Methode gute Erfolge 
leisten wird. 

In seinem: “Kritische Ubersicht der systematisch-phylogenetischen 
Forschung in der Hepaticologie” sagt Schiffner (S. 484) Als uner- 
laszliche Vorarbeit mangelt uns zurzeit noch eine vom phylogene- 
tischen Standpunkte ausgehende Organographie der Lebermoose/ ’ 
Aber dann nicht eine Organographie im Sinne Goebels, denn eine sol- 
che ist vorhanden. Meines Erachtens kann Schiffner hier nichts 
anders meinen, als eine morphologische Erforschung der Her- 
kunft der einzelnen Organe, und ihrer Umgestaltung im Laufe der 
Generationen, m. a. W. von ihren Homologien. Der Morphologe folgt 
dabei einen vergleichenden Weg, legt den hochsten Wert auf Lage und 
Folge, fur ihn ist Funktion und Anpassung Nebensache. 

Der Zweck dieses kurzen Aufsatzes ist zu demonstrieren, dass die 
Mittel der Nicht-Morphologen, vor allem Goebels, keine guten Resul- 
tate ergeben hahen. Dafur habe ich Treubia gewahlt. Alkoholmaterial 
habe ich erhalten von Herrn Prof. Dr. Pulle in Utrecht ( Treubia in - 
signis, Tjibodas, Java) und Herbariummaterial aus dem Herb. Lugd. 
Bat. (Tr. insignis und bracteata). 

Ich fand eine Frons, die einigermassen (nicht vollig) regelmassig in 
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ruride Lappen eingeschnitten war, die durch selbststandiges Wachstum 
sich zum Teile deckten (namentlich bei Tr. bracteata , weniger oder 
nicht bei Tr.insignis). Die Mitte der Frons ist dick, hat einen Zentral- 
strang und nimmt nach dem Rande gleichmassig an Dicke ab, am 
Rande ist sie noch eine Zelle dick. Merkwiirdig sind die dorsalen 
Anhangsgebilde, sie sind klein, rundlich und haben eine Insertion quer 
auf der Frons, nur in der Mitte bildet diese Insertion eine absteigen- 
de Linie, welche zusammen mit denen der anderen Seite eine Zickzack^ 
linie [bildet. Zum Teil gehen diese “Dorsalschuppen” auf die Lappen 
der Frons liber. Die Geschlechtsorgane, wenn vorhanden, stehen in 
den Winkeln unter diesen “Schuppen”. 

Goebel nennt nun die Thalluslappen Blatter, weil sie: 

1 °. regelmaszig an den Vegetationspunkt angelegt werden, und 

2°. mehr oder weniger deutlich durch ihre Grosze und Ausbildung 
vom Stengel abgesetzt sind. 

Das erste Merkmal allein ist nicht geniigend. Die Blatter der foliosen 
Jungermaniales werden in acropetaler Folge angelegt, aber dies ist 
ebenso der Fall mit dem ganzen Thallus von Metzgeria und Anenra. 
Jedes Segment des Vegetationspunktes wachst zu einem bestimmten, 
spater nicht deutlich von den anderen abgesetzten Teile des Thallus. 
Das zweite Merkmal muss die Entscheidung bringen : die Grosse aber 
ist kein morphologisch.es Merkmal, ebensowenig wie die Ge- 
stalt. Uberdies sagt Goebel selber, dass die Grenze mehr oder weniger 
unscharf ist. Gibt es hier wohl eine Grenze? Wo endet der Stengel, wo 
beginnt das Blatt ? Der Ubergang ist ein allmahlicher, und eine Grenze 
ist nicht anzugeben. Und auch, wenn es eine Gliederung in einen mehr- 
schichtigen und einen einschichtigen Teil gabe — wie bei Metzgeria — 
so wiirde dies noch nicht s sagen liber die Blattnatur. Ich mochte also 
sagen, dass die Grlinde Goebels nicht geniigen, morphologisch die 
Blattnatur festzustellen. 

In Organographie II S. 577 nennt Goebel noch als ein allgemeines 
Unterscheidungsmerkmal die Funktion. Wir wissen, dass diese uns 
morphologisch auch nicht weiter bringt. Fur Treubia gibt Goebel 1. c. 
noch an dass die Thalluslappen nicht in derselben Flache liegen: er 
nennt die “Blotter” unterschlachtig. Seine Abbildung (fig. 538) macht 
dies auch wahrscheinlich. Ich kann es aber nicht bestatigen: bei den 
subcubenten Blattern der akrogynen Formen steht nicht nur der 
Vorderrand eines Blattes tiefer als der Hinterrand des oberen Blattes, 
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auch die Insertion am Stengel iiegt tiefer. Und 
dies ist nun bei Treubia nicht der Fall. Die Thalluslappen liegen, wo sie 
so klein sind, dass sie nicht zusammenstossen, in derselben Flache, und 
wenn sie sich decken, so bleiben sie parallel zur Achse, und der Vorder- 
rand des einen und der Hinterrand des anderen “Blattes” kommen aus 
demselben Punkt. Da die Insertion nicht s c h i e f wird, gibt das einen 
wesentlichen Unterschied mit der sogenannten “Blattstellung” folio- 
ser J unger mani ales . 

Lotsy und Grun nennen keine neuen Tatsachen, wiederholen aber 
die Meinung Goebels. Cavers gibt die falsche Anschauung, dass die 
“Blatter’ ’ erst parallel, dann aber schief inseriert sind und demzufolge 
unterschlachtig werden. Auch Rodway nennt das “Unterschlachtige” 
als das allein Beweisende fiir die Blattnatur. 

Vergleichend morphologisch betrachtet, mtissen wir erst einmal 
sehen, was die charakteristischen Merkmale der Blatter der foliosen 
Hepaticae sind. Ob diese dieselben sind, wie die der Blatter der Phane- 
rogamen, bleibt dahingestellf. Ich nenne: 

1 °. die bestimmte Blattstellung (in drei Reihen) ; 

2°. die quere Insertion, secundar durch dorsiventrale Ausbildung 
schief, nie parallel. 

3°. das Einschichtige der Blattflache; 

4°. die acropetale Anlage ; 

5°. das begrenzte Wachstum. 

All diese Merkmale haben die Lebermoosblatter gemeinsam, es sind 
also primitive Merkmale, und die Urform muss sie auch gehabt 
haben. Da bei den Thalluslappen von Treubia ausser der acropetalen 
Folge keins von diesen Merkmalen zu finden ist, bin ich nicht im Stande 
dort eine Differentiation in Stengel und Blatt zu erblicken. Treubia 
besitzt einen Thallus mit (“regelmaszigen”) Einschnitten. Von einem 
Ubergang vom Thallus zum beblatterten Spross kann in diesem Sinne 
nicht die Rede sein. 

Und jetzt die Dorsalschuppen. Diese greifen auf die Thalluslappen 
iiber. Bei der Auffassung Goebels konnen sie keine Blatter sein, 
denn sonst hatten wir Blatter auf Blattern. Goebel stellt nun einige 
Hypothesen auf, die jedoch durch keine einzige Tatsache gestiitzt 
werden. 

Hypothese I: Die Dorsalschuppe ist ein Fliigel auf dem 
“Platte”. Goebel nennt diese Hypothese im Anklang an Blasia. Dort 
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entsteht clas “Blatt” *) aus dem Mittelteil des Segmentes und aus dem 
un tersten bilden sich die Blattohrchen nnd die Amphigastrien. 
Nun entsteht bei Treubia das “Blatt” {== Thalluslappen) ebenso aus 
dem mitteleren Teil des Segmentes, und aus dem o b e r e n bilden 
sich die Dorsalschuppen. Diese sollten dann homolog sein mit 
dem Blattohrchen von Blasia , abgesehen von 
Stand und F u n k t i o n. Dies ist eine falsche Auffassung von 
Homologie, sie beruht hier allein auf dem Entstehen aus einem 
(nicht gleichstandigen) Teil eines Segmentes. Wo Goebel keine 
weiteren Tatsachen bringt zur Unterstlitzung dieser Hypothese, 
hatte er meines Erachtens sie auch nicht aussprechen sollen. 

Hypothese II: Das “Blatt” ist ein Fliigel und das eigentliche 
Blatt wird von der Dorsalschuppe und einem kleinen Teile des Thallus 
gebildet. Goebel vergleicht diese Anschauung mit Fissidens , wo der 
Fliigel am Blatte deutlich ist. Das sagt natiirlich von Treubia gar 
nichts, weil die beiden Moose keine naheren Vergleichungspunkte 
haben. Und hier bei Treubia ist es keinesfalls deutlich, auch nicht in 
der Nahe des Vegetationspunktes. Die Figuren in Organographie II : S. 
584 sprechen eben mehr fur Hypothese I. 

Goebel entscheidet nicht, welche von beiden Hypothesen zutrifft. 
Das kann seiner Meinung nach allein die Keimesgeschichte von Treu- 
bia ermitteln. Dies halt ihn aber nicht davon zuriick, auf einer der fob 
genden Seiten seiner Organographie mit der nicht bewiesenen, auf kei- 
ne Tatsache gegriindeten Hypothese zu beweisen, dass die thallosen 
Formen sich aus den foliosen ableiten lassen. Er schreibt: Es gibt be- 
blatterte Jungermaniales mit querer Insertion, Treubia ebenso aber 
mit einem dorsalen Fliigel, dann folgt Blasia , wo die Dorsalschuppe 
verschwunden ist, die ventrale Seite bildet mit dem Blattfliigel das 
“Blatt” von Blasia mit paralleller Insertion, und zuletzt kommt Pellia , 
wo der Thallus nicht eingeschnitten ist, die “Blatter” also verschwun- 
den sind. Der Ubergang ist fertig. Der Beweis ist nicht gegeben, selbst 
die Wahrscheinlichkeit nicht festgestellt. Ein Mathematiker sollte iiber 
einen solchen Beweis erstaunen, Goebel gibt ihn im Ernst, und andere 
ubernehmen ihn, z. B. Lotsy, der ihn aber nicht begriffen hat. Denn 
er schreibt (S. 160): “Die Schuppen entstehen aus demselben Segment 
wie das zugehorige Blatt und konnen als ein Fliigel (= Hypothese I) 

x ) Morphologisch betrachtet ist das Blatt bei Blasia ebenfalls der Fliigel des 
Thallus. 
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desselben betrachtet warden, etwa in gleicher Weise wie bei Fissidens 
(= Hypothese II)/' 

Die Dorsalschuppen stehen in zwei Reihen, abwechselnd links und 
rechts vom Kiele, sie entstehen exogen am Vegetationspunkt, in acro- 
petaler Folge, sie sind einschichtig, ihre Insertion ist quer, sie haben 
begrenztes Wachstum, sind also Blatter in morphologischem Sinne 
(vergleiche die Merkmale der Blatter aller foliosen J ungermaniaceen ) . 

Die Hautpfunktion ist nicht die Assimilation, sondern Schutz des 
Vegetationspunktes und spater der Geschlechtsorgane. 

Eine Vergrosserung dieser Dorsalschuppen, zusammen mit einer 
Verkleinerung der Thalluslappen, mochte dann die Richtung andeuten 
in welcher sich aus thallosen Formen die foliosen entwickelt haben. 
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OLIGOTRICHUM INCURVUM LINDB. IN HOLLAND 

von 

R. v. d. Wijk (Groningen) 

Im Nordosten von Holland findet sich eine deutliche Moranenland- 
schaft. Der nicht kultivierte Tell wird grossenteils von einer Heide- 
vegetation bedeckt, hie und da ist der Sand aberzu Diinen zusammen- 
geweht. Ausser kiinstlichen Anpflanzungen von Diinenhelm, sind es 
vor allem die Moose, welche den Sand festhalten. So ist die Nordost- 
seite der Diinen (die vorherrschende Windrichtung ist siidwest) mit 
einem dichten Moosteppich bekleidet. In diesen kalkarmen Land- 
diinen ist die Anzahl der Moosarten gering. Vielfach finden sich Poly - 
trichum piliferum L. undP. juniperinum Willd. Dazu kommen dann 
noch Pogonatum urnigerum P. Beaxjv. und seltener Racomitrium ca~ 
nescens Brid. (mehr in den Seediinen). Wenn diese Arten schon ein 
festes und dichtes Mooskleid gebildet haben, kommen gleichzeitig mit 
Grasern, Juncus- Arten und anderen Phanerogamen, auch mehrere 
Blatt- und Lebermoose hinzu: Webera nutans Hedw., Stereodon cu~ 
pressiforme L., Hylocomium Schreberi de Not., Scleropodium purum 
Limpr., Alicularia scalaris Corda, Scapania compacta Dum. und viele 
andere mehr. 

Zwischen den Diinen finden sich grossere flache Stellen, welche nie- 
driger liegen als der alte Heideboden. Sie lieferten den Sand fur die 
Diinen. In einer solchen Ebene, nur einige m. iiber dem Meere, ent- 
deckte ich in der Nahe von Bakkeveen in der Provinz Friesland im 
Oktober 1927 Oligotrichum incurvum Linbd. (== 0 . hercynicum Lam. et 
de Cand.) bisher nicht in Holland gefunden. Die Pflanze bildete kreis- 
runde Stiicke, bisweilen ein halbes Meter im Durchschnitt, in der Mitte 
ein Idem wenig hoher als an den Seiten. Es war in der ganzen Ebene die 
einzige Vegetation. Die Stammchen waren nur 2 cm. hoch, nach unten 
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rotlich und allein die griinen Spitzchen ragten einige mm. liber den, 
Sand empor. Grosse, weisse Rhizoidenstrange durchzogen den Sand 
und waren bisweilen 10 cm. lang. Die ungesaumten Blatter, nach der 
Spitze hin rohrig-hohl, die querwelligen Lamellen auf die Rippe be- 
schrankt, die rudimentaren Lamellen dorsal nahe der Spitze — all 
diese Merkmale machen Zweifel an dem Funde unmoglich. 

Der Fundort ist in vielen Hinsichten merkwiirdig. Oligotrichiim in - 
curvum ist, so weit uns bekannt, eine Bergpflanze und kommt meistens 
nicht niedriger als 400 m. ii. d. M. vor. Dort in den hoheren Regionen 
w&chst die Pflanze ebenfalls auf feuchtem, tonig-sandigem Boden, wie 
zu Bakkeveen. Ausser in den Alpen, den deutschen Mittelgebirgen und 
den Ardennen, findet sich Oligotrichum incurvum auch haufig in Fenno- 
Skandinavien, hauptsachlich in Nord-Schweden und Finnland (Cf. 
Brotherus, die Laubmoose Fennoskandias S. 592). Da der Boden der 
HeidefelderimNorden Hollands, der Sand und der Lehm fenno-skandi- 
5 navischen (baltischen) Ursprungs ist, liegt die Hypothese auf der Hand 
diese Pflanze als ein subarktisches Glazialrelikt zu betrachten. Monke- 
meyer, der im Erganzungsbande von Rabenhorst Kryptogamenflora 
einen ahnlichen Fundort (bei Harburg)*in der deutschen Tiefebene 
meldet (S.48), meint aber, dass das vereinzelte Vorkommen von sub- 
alpinen undalpinen Moosenin der Ebene keinen Grund gebe sie als 
Glazialrelikte anzusehen. Er lehnt dies denn auch fur Oligotrichum 
incurvum ab. Nach meinem Erachten kann dieser neue Fundort das 
Gegenteil lehren. Er liegt namlich in derselben Gegend wo wir auch 
unter den Phanerogamen Glazialrelikten begegnen, u. a. Trientalis 
europaea , Cornus suecica, Arnica montana. Die Hypothese hat aber 
eine Gefahr. Da die Pflanzen steril waren, wie dies gewohnlich unter 
1300 m. der Fall ist, sollte daraus hervorgehen, dasz die Pflanzen sich 
an^ der genannten Stelle immer vegetativ fortgepflanzt haben. Ich 
hoffe, dass dieser Fundort nicht der einzige in Holland bleibt, und dass 
die genaueren Kenntnisse der geographischen Verbreitung dieser 
Pflanze uns erlauben werden, feststehende Konklusionen zu machen. 

Dezember 1927. 


H.W.ARNELL: SKANDINAVIENS LEVERMOSSOR 
(Hepaticae Scandinavicae) 

von 

S. Medelius (Axelvold) 

Seitdem die lOte Auflage von Hartmans Handbuch der Flora Skan- 
dinaviens im Jahre 1871 erschien, ist keine das g a n z e Skandinavien 
umfassende Lebermoosflora herausgegeben worden. In diesen Tagen 
haben unsere nordischen Bryologen die Freude gehabt, eine neue Le- 
bermoosflora willkommen zu heissen. Die Ehre von dieser gebiihrt dem 
grand old man der skandinavischen Bryologen, Lektor H. W. Arnell 
in Upsala. 

Lektor Arnells Arbeit geht als ein Teil in der im Erscheinen be- 
griffenen „Skandinaviens Flora” von Otto R. Holmberg ein. Diese 
Flora umfasst den ganzen fenno-skandischen Bezirk, d. h. Schweden, 
Norwegen, Finland, angrenzende Teile von Russland mit der Kola- 
halbinsel und Danemark. In der kurzen Vorrede des Herausgebers wird 
angedeutet, dass die Arbeit Lektor Arnells das Ergebnis eines lan- 
gen, fur die Wissenschatt sehr ausgiebigen Lebenswerk ist. Der Verfas- 
ser hat, wie bekannt, wahrend mehr als eines halben Jahrhundertseine 
rege und wertvolle Tatigkeit als botanischer und besonders bryologi- 
scher Schriftsteller ausgeiibt. Die erste grossere, den meisten Bryolo- 
gen wohlbekannte Arbeit war das als Doktorsabhandlung gedruckte 
„De svenska lovmossornas kalendarium”, ein grundlegendes, ja man 
kann sagen klassisches bryo-fenologisches Werk. Es erschien 1875. Die 
zahlreichen Schriften, die von Lektor Arnell teils in selbstandigen 
Werken, teils in in- und auslandischen Zeitschriften wahrend der 53 
Jahren, die zwischen jenes erste und das letzte, eben erschienene Werk 
liegen, veroffentlicht worden sind, bezeugen unermudlichen Fleiss, 
bewunderswerten Scharfblick, lebendiges Interesse und grosse Gelehr- 
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samkeit. Sicher werden die 80 Lebensjahren Lektor Arnell nicht hin- 
dern, die bryologische Litteratur forthin mit neuen wertvollen Erfah- 
rungen zu bereicliern. 

Nach einer verdienstvoll kurz-gefassten Einleitung, die von der all- 
gemeinen Charakteristik der Lebermoose, ihren vegetativen Organen, 
ihrer geschlechtlichen Fortpflanznng und der vegetativen Vermehrung 
handelt, geht der Verfasser zum speziellen Teil iiber. Die Hauptgrup- 
pierung ist die gewohnliche in die drei Unterklassen M archantiales , 
J ungermaniales und Anthocerotales. 

Wahrend der langen Zeit, die verflossen ist, seitdem die letzte Auf- 
lage von der Flora Hartmans erschien, ist die Hepatikologie fast eine 
neue Wissenschaft geworden. Dies ergibt sich nicht am wenigsten dar- 
aus dass, wahrend Hartman 133 skandinavische Lebermoose auf- 
nimmt, Arnells Flora 300 Arten enthalt. Diese sind auf 70 Gattungen 
und 18 Familien verteilt, namlich Ricciaceae, Marchantiaceae , Metzge - 
riaceae , Fossombroniaceae, Calobryaceae, J ungermaniaceae, Scapania- 
ceae , Ptilidiaceae, Harpantkaceae, Cephaloziaceae , Cephaloziellaceae, Ca~ 
lypogeiaceae , Lepidoziaceae, Physiotiaceae, Radulaceae, Porellaceae, Le- 
jeuniaceae und Anthocerotaceae. 

JedeFamilie und Gattung ist mit einem Bestimmungsschlussel iiber 
die gehorigen Gattungen und Arten versehen, der in hohem Grade die 
Bestimmung erleichtert. Die Beschreibungen von Gattungen und Ar- 
ten sind massig lang, konzis und ubersichtlich, nicht ermiidend durch 
Ubermass von unnotigen Einzelheiten. Kurze Anmerkungen in Petit 
nach der eigentlichen Beschreibung geben weitere Anweisungen zum 
Unterscheiden der respektiven Arten von ihnen nahe stehenden. Von 
Spielarten und Formen werden nur die angefiihrt, die am meisten 
charakteristisch sind. 

Betreffs der Nomenklatur folgt der Verfasser zum grossen Teil dem 
hervorragenden Lehrvater S. 0. Lindberg. In diesem Zusammenhang 
mag erwahnt werden, dass Redakteur Loeske vor mehreren Jahren in 
Brief an den Anzeiger sich der Meinung erklarte, dass Lindberg der 
genialste aller Bryologen gewesen sei. In der Flora Arnells finden wir 
also haufig die Gray' schen Namen wieder, obschon mit weiblicher 
Endung. Der Verfasser hat ja friiher wiederholt fur die Prioritat dieser 
Namen ins Feld gezogen. Der Gattungsname Jungevmania wird noch 
immer beibehalten, und wie es dem Anzeiger scheint, mit guter Be- 
griindung. Er umfasst hier die anderswo als Sphenolobus und Lophozia 
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bezeichneten Gattungen. Betreffs der Schreibung Jungermania — mit 
e i n e m n — weist der Verfasser darauf hin, dass sie die richtige ist, 
da die Person, nach der die Gattung ihren Namen erhalten hat, immer 
Jungerman, niemals Jungermann schrieb. 

Die Familien Ricciaceae und Cephaloziellaceae nebst Aplozia sphae- 
rocarpa, scalariformis und pusilla sind vom Herrn Apotheker C. Jen- 
sen beschrieben. 

Beim Vergleich mit der grossen und allgemein bekannten Arbeit von 
K. Muller liber die Lebermoose finden wir einige Abweichungen, u. a. 
betreffs der Begrenzung von Arten und Spielarten. In der Gattung 
Riccia hebt der Verfasser (C. Jensen) die Verschiedenheiten in der 
Zeichnung auf den konvexen und planen Seiten der Sporen hervor. In- 
folgedessen ist R . subinermis Lindb. als Art wiederaufgenommen. 
Muller betrachtet sie als Spielart von R. glauca. R. oelandica und ihre 
var. armata, die von Jensen im Jahre 1926 publiciert wurden, fehlen 
selbstverstandlich in der Flora Mullers. Die betreffende Art ist nahe 
verwandt mit der mediterranen R. nigrella. Riccardia (Aneura) major, 
die Muller als Synonym von R. sinuata , Schiffner und Jensen aber 
als gute Art betrachten, wird vom Verfasser als Spielart von sinuata 
* angesehen. Die umfassende Gattung Jungermania wird in die folgenden 
Gruppen eingeteilt: Saxicolae , Mullers Eusphenolobus entsprechend, 
Tritomaria, Barbilophozia, Veniricosae, Excisae, Incisae, Leiocolea. 
Sphenolobus Pearsonii hat hier einen mehr geeigneten Platz bekommen 
als Cep halo ziella Pearsonii. K. Muller gesteht selbst, dass ihre Ein- 
rangierung in die Gattung Sphenolobus nicht uber alle Zweifel erhoht 
ist. Sphenolobus rigidus und 5. saccatulus werden als Formen von 
Jungermania minuta angesehen. Sph. politus var. medelpadica wird als 
Synonym zu der Hauptart gestellt. Nicht einmal als Spielart wird Jun- 
germania (Lophozia) ventricosa var. porphyroleuca als gehorig angese- 
*hen. Jung, murmanica wird als Art beibehalten, doch mit dem Vorbe- 
halt, dass sie moglicherweise eine Spielart von /. Wenzelii sei. J . Lim- 
prichtii und Lophozia cylindracea sind nach dem Verfasser Synonyme 
von J . excisa. Unter /. grandiretis findet man die vom Verfasser im 
Jahre 192$ publizierte var. proteidea. Gymnocolea acutiloba wird als 
Spielart von G. inf lata placiert. Unter Martinellia werden die kurzlich 
aufgestellten neuen Arten der Curta-G ruppe beschrieben, namlich M. 
scandica, M. mucronata und M. lingulata, die an mehreren Fundorten 
in dem Flora-Bezirk angetroffen sind. Neu fur Skandinavien und nicht 
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friiher von hier aus publiziert ist M. Degenii, die in der schwedischen 
Provinz Dalsland von C. Jensen im Jahre 1925 aufgefunden wurde. 
Fur die nur einmal vorher gefundene, kritische M. lapponica wird ein 
neuer Fundort angefiihrt: Lappland, Abisko, von Professor G. Sa- 
muelsson eingesammelt. Die von Meylan im Jahre 1926 aufgestellte 
Scapania praetervisa wird in Klammern erwahnt, als Synonym wird 
Scap. gothica Buch 1927 angefiihrt. Der Verfasser betrachtet doch diese 
Art noch als allzu unklar um unter die Lebermoose Skandinaviens ein- 
geordnet zu werden. Betreffs Chiloscyghns folgt der Verfasser der Auf- 
fassung Schiffners und betrachtet C. fragilis und C. rivularis als selb- 
standige Arten. Unter Cephalozia finden wir. C. spiniflom als eigene 
Art, von ein paar schwedischen Fundorten bekannt. Die Gattnng Ce- 
phaloziella zahlt in dem Bezirk nicht weniger als 23 Arten. Der Verfas- 
ser, Apotheker Jensen, schliesst sich am nachsten an Douin an. Cepha - 
loziella integerrima wird, in Ubereinstimmung mit der Auffassung von 
DoyiN und Schiffner, als Reprasentant fiir eine eigene Gattung, 
Lophoziella , angesehen. 

Das bryologische Interesse in den nordischen Landern scheint in 
jungster Zeit ermattet zu sein. Dies lasst sich dadurch erklaren, dass 
die Professoren und Dozenten unsere^ Universitaten meistens ein rein 
platonisches Interesse fiir dieses Wissenschaftsfach hegen.Die hervor- 
ragendsten Namen unter den nordischen Bryologen der letzten Jahr- 
zehnte, mit Ausnahme des verstorbenen Professoren Sv. Berggren, 
Lund, stehen ausserhalb des Kreises der Universitatslehrer. Die Nor- 
weger Hagen und Bryhn waren Arzte, Kaurin Geistlicher, die Danen 
Jensen und Hesselbo sind Apotheker, die Schweden Arnell und 
Moller Gymnasiallehrer, ebenso der Finnlander V. F. Brotherus. 

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass die eben erschienene Lebermoos- 
flora von Lektor Arnell das Interesse fiir diesen Teil der Bo- 
tanik, in dem so viele Probleme noch ihre Lo- 
sung erwarten, von neuem stimulieren wird. 

Januar 1928. 



